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Microcredenciales para carpinteria

(tecnologia)

La seccion 2.4 del Programa de Apoyo a la Calidad de la Formacion Profesional destaca la
importancia de los perfiles profesionales y los planes de estudios. También explica qué pueden
hacer las empresas si estos documentos faltan o estan incompletos, y como pueden elaborar

sus propios planes de estudios 0 documentos equivalentes.

Una alternativa a los planes de estudios son las microcredenciales. Estas son especialmente
adecuadas para el desarrollo profesional continuo o la educacién de adultos, ya que suelen
consistir en varios médulos pequefios que pueden cursarse de forma independiente entre si.
Esto permite un enfoque paso a paso para completar la formacion, que puede realizarse

facilmente de forma paralela al trabajo.

Este documento establece 10 microcredenciales para la formacion en carpinteria (EQF 3/4),
basadas en las competencias enumeradas en el documento complementario: «2.3 Necesidades

de competencias en carpinteria (tecnologia)».

Por lo tanto, este contenido se basa también en una combinaciéon de EQF-Timber —un proyecto
en el que se definieron las competencias en construccion en madera en toda Europa segun los
niveles del MEC—y el sistema de formacion profesional austriaco, asi como en competencias

ecologicas y digitales adicionales.

Las primeras 8 microcredenciales conforman la formacion de carpintero/a; para la formacién de
técnico/a en carpinteria, se afiaden las MC 9y 10 (en Austria, el aprendizaje de técnico/a en
carpinteria dura cuatro afios, un afio mas que la formacion de carpintero/a). Las

microcredenciales se estructuran de la siguiente manera:

MC 1 - Legislacion, normas y reglamentos sobre el sector empresarial y la construccion en
madera

MC 2 — Tecnologia de la madera, procesamiento y ciencia de los materiales

MC 3 — Teoria de la construccion en madera

MC 4 - Ejercicios de construccion
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MC 5 — Practica de la construccion en madera

MC 6 — Matematicas aplicadas

MC 7 — Obra

MC 8 — Competencias ecologicas y digitales, demolicion y renovacion de edificios
MC 9 (CT) — Atencion al cliente y organizacion operativa

MC 10 (CT) — Planificacién de la construccién en madera

Cada microcredencial consta de modulos individuales; cada médulo incluye una descripcion
detallada, una referencia al programa de formacion en el que se basa y el contenido, incluida la
duracion estimada. Estos estan codificados por colores para facilitar la navegacion (véase mas

abajo).

Titulo/nombre de la microcredencial

Titulo/nombre del médulo dentro de la microcredencial

Descripcion del médulo/microcredencial

Requisito EQF-Timber (competencia basada en EQF-Timber)

Formacion profesional (competencia basada en el sistema austriaco de formacién profesional)

Tiempo estimado y contenido

Para cada elemento de contenido, se especifica la seccidon correspondiente en el archivo «2.3
Necesidades de competencias en carpinteria (tecnologia)». Si el contenido de la microcredencial
se extrae de los planes de estudios o del Boletin Oficial Federal, pero no esta integrado en el
archivo «2.3 Necesidades de competencias en carpinteria (tecnologia)», el contenido se marca
con la abreviatura de la fuente. Por ejemplo, PC indica que el contenido se ha extraido del plan

de estudios de carpinteria.

Este documento pretende servir de plantilla sobre cémo se pueden estructurar las
microcredenciales, qué nivel de detalle deben tener, y ofrecer orientacion a la hora de crear
microcredenciales dentro de la propia empresa. Este documento es especialmente relevante
para las empresas del sector maderero, pero también puede resultar util en otros sectores a la

hora de crear microcredenciales.
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El contenido de cada médulo describe los posibles temas que podrian tratarse en el mismo. A
diferencia de los planes de estudios estatales, estos no son inamovibles y pretenden ser

meramente un punto de partida.

Lo que falta en esta lista, al igual que en el documento «2.3 Necesidades de competencias en
carpinteria (tecnologia)», son las competencias especificas de cada empresa que esta debe
integrar por si misma. Se trata de las competencias que son especialmente importantes dentro

de la empresa y que difieren del contenido general.

Este documento esta disenado principalmente para la educacion de adultos o la formacion
continua. Los plazos se basan en la duracion de la Formacion Profesional en Austria; dado que
la formacion profesional representa el 20 % del periodo de formacion de , los plazos serian
correspondientemente mas largos para un aprendizaje a tiempo completo, teniendo en cuenta la
formacion en la empresa. El contenido seria entonces el mismo, pero deberia presentarse de

una manera mucho mas practica y detallada.

En Austria existen guias de formacion de acceso publico para empresas; la guia de formacion
para carpinteros y técnicos de carpinteria esta disponible aqui:

Carpinteria:_https://www.ibisacam.at/wp-content/uploads/2023/01/Zimmerei Print.pdf

Tecnologia de la carpinteria:_https://www.ibisacam.at/wp-

content/uploads/2023/01/Zimmereitechnik_print.pdf

Fuentes:
2.3 Necesidades de competencias en carpinteria (tecnologia)

EQF Timber:

https://www.timber-construction.eu/berufsbildung/eqf-timber

Plan de estudios de carpinteria: (PC)
https://www.ris.bka.gv.at/NormDokument.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=2000
9625&FassungVom=2025-07-17&Artikel=&Paragraf=&Anlage=164&Uebergangsrecht=

Plan de estudios de Tecnologia de la carpinteria: (PCT)
https://www.ris.bka.gv.at/eli/bgbl/ii/2016/211/ANL165/NOR40256258
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Boletin Oficial Federal (Bundesgesetzblatt) — Formacion profesional en carpinteria: (FC)
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=20
009172

Boletin Oficial Federal (Bundesgesetzblatt) — Formacion profesional en tecnologia de la
carpinteria: (FCT)
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=20
009173
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Microcredencial 1 - Legislacion, normas y reglamentos sobre empresas

y construccion en madera (120 h)

Introduccion

Esta es la primera parte de la formacion. Como unidad introductoria, se ensefia a los aprendices
todo lo que necesitan saber sobre la formacion. Esto incluye una visién general del programa de
formacion, en la que se exponen su contenido general, sus objetivos y su estructura, como se
imparte el programa y qué oportunidades de formacion continua hay disponibles tras su
finalizacion.

Los aprendices deben conocer las oportunidades de formacion continua. (A1.1)

Los aprendices deben conocer el contenido y el objetivo de la formacion de aprendizaje, asi
como las oportunidades de formacion continua pertinentes tras el aprendizaje. (A1.1)

Temas: (6-8 horas)

e Introduccion
o ¢En qué consiste este programa?
= Contenido de la formacion de aprendizaje
= Objetivo del aprendizaje
= Estructura del aprendizaje
o ¢Qué son las microcredenciales?
o Diferentes modalidades de formacién en este programa

=  Aula

= Taller

= Hibrido
= Enlinea

o [Examenes y evaluaciones del rendimiento
e Temas relacionados con el trabajo

o Perfil profesional del aprendiz

o Actividades tipicas durante y después del aprendizaje
¢ Oportunidades de formacion continua tras el aprendizaje

o Escuela de oficios de la construccion

o Formacién de capataces

o Educacion superior
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Organizacion de la empresa y conceptos basicos de gestion

Esta seccion se centra principalmente en la empresa formadora. Incluye una vision general de la
estructura de la empresa, con los contactos clave, los departamentos y la posicion en el
mercado. Ademas, se explican diversos procesos internos, como la forma en que se llevan a
cabo el registro del rendimiento, la presentacion de informes y el control de calidad dentro de la
empresa.

Los aprendices deben conocer los fundamentos de la organizacion (empresa de formacion)
(A1.2)

Los aprendices deben estar familiarizados con las responsabilidades de la empresa de
formacion, su posicion en el mercado, su gama de servicios y su cartera de clientes. Los
aprendices también deben estar familiarizados con los costes operativos de la empresa, los
factores que los influyen y sus implicaciones. (A1.2)

El aprendiz debe estar familiarizado con la forma juridica y la estructura de la empresa de
formacion. (A1.3)

Temas: (4-8 horas)

¢ Organizacién de la empresa
o Personas de contacto (formadores de aprendices, direccion)
o Departamentos y sus funciones
o Costes de funcionamiento
o Posicidn en el mercado
= Empresas de la competencia
= Cooperacion con otras empresas
o Gama de servicios y productos
o Aceptacion de pedidos
o Formajuridica y forma de funcionamiento
e Registro de resultados
e Informes
e Garantia de calidad
o Inspeccién de calidad
o Medidas de garantia de calidad
o Documentacion

Derechos y obligaciones del empleador y del empleado

Esta seccion trata sobre los derechos y obligaciones de los empleados y los empleadores en
general y en relacion con el aprendizaje. Ademas de los conocimientos tedricos, los aprendices
también aprenden a informarse sobre los temas mencionados en caso de duda.
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Los aprendices deben conocer los derechos y obligaciones del empleador y de los empleados.
(A1.3)

Los aprendices deben conocer las obligaciones derivadas del contrato de formacion/aprendizaje
y las disposiciones de la legislacion laboral que debe cumplir la empresa formadora. (A1.3)

Temas: (4-6 horas)

e Derechos y obligaciones de los empleados
o Derechos y obligaciones de los empleadores
e Condiciones generales de la legislacion laboral
o Ingresos
o Horario laboral
o Periodos de descanso
o Derecho a vacaciones
o Rescision (anticipada) del contrato de formacién
¢ Disposiciones de la legislacion escolar
o Disposiciones de la legislacion social
e Ofras leyes aplicables al aprendizaje

Normativas y leyes sobre la construcciéon en madera

Esta seccion trata sobre las leyes, normas y directrices relevantes para la construccion en
madera. Esto incluye tanto la normativa de edificacion y las directrices de seguridad, como las
normas nacionales e internacionales, asi como otras leyes y directrices.

Los aprendices deben conocer todas las leyes pertinentes para la construccion en madera,
incluidas las normas de trafico y las normas de seguridad laboral. (A1.3)

Los aprendices deben tener un conocimiento profundo de las normas especificas de la profesion
y de la normativa legal (por ejemplo, normativas técnicas de construccion, cédigos de
construccion). (A1.3)

Temas: (6-8 horas)

e Legislacion
o Normativa especifica sobre la construccion en madera
o Normativa de trafico
o Normativa de seguridad laboral

¢ Normas
o IS0
o EN

o Normas nacionales
¢ Normativa técnica de edificacion
¢ Normativas de construccion
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Normativa especifica para la construccion en madera (incendios, térmica, acustica,
humedad)

Esta seccion trata sobre las normativas (de seguridad) en el sector de la construccion en
madera. Esto incluye normativas, estandares, procedimientos de ensayo e instituciones
relacionadas con la proteccion contra incendios, el aislamiento térmico, la insonorizacion y la
proteccion contra la humedad.

Los aprendices deben ser capaces de aplicar las normativas relativas a la proteccion contra
incendios, el calor, el ruido y la humedad. Ademas, deben conocer las instituciones que
intervienen en esos ambitos. (A1.4)

Los aprendices deben tener un conocimiento profundo de las normas y reglamentos legales
especificos de la profesion (por ejemplo, normativas técnicas de construccion, cédigos de
construccion). (A1.3)

Los aprendices deben conocer las normas de seguridad pertinentes, especialmente las relativas
a la proteccioén contra incendios, asi como otras normativas relevantes para la proteccion de la
vida y la salud. (A1.4)

Temas: (8-12 horas)

o Normas de seguridad

Proteccion contra incendios
o Normativas y normas
o Diferentes métodos de ensayo
o Instituciones implicadas

Aislamiento térmico (calor y frio)
o Reglamentos y normas
o Diferentes métodos de ensayo
o Instituciones implicadas
Proteccion contra la humedad
o Normativas y normas
o Diferentes métodos de ensayo
o Instituciones implicadas

Aislamiento acustico
o Normativas y normas
o Diferentes métodos de ensayo
o Instituciones implicadas
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Normativa de seguridad en la obra

Esta parte trata las normas, reglamentos y leyes relacionados con las obras de construccion,
centrandose en la seguridad en la obra. Se abordan teéricamente aspectos como los riesgos
potenciales, la proteccion contra incendios y el comportamiento en caso de emergencia.

Los aprendices deben estar familiarizados con las normas y reglamentos de seguridad
pertinentes para la obra. (A1.5)

Los aprendices deben estar familiarizados con las normas de seguridad pertinentes, lo que
incluye la seguridad en la obra. (A1.5)

Temas: (6-8 horas)

o Normas para las obras de construccién
e Normativas para obras
e Seguridad en la obra
o ESS
o Riesgos potenciales
o Equipos de seguridad
= Equipo de proteccion individual
Proteccion contra incendios (p. ej., almacenamiento de materiales inflamables)
Comportamiento en caso de emergencia y personas de contacto

Planificacion del trabajo y de los procesos

En esta parte, los aprendices aprenden los fundamentos de la planificacion de compras, del
trabajo y de los procesos, y son capaces de aplicarlos. Esto incluye la planificaciéon de
materiales, personal y equipos, asi como la gestion del tiempo.

Los aprendices deben estar familiarizados con los procesos de la empresa relacionados con la
preparacion y documentaciéon de proyectos, incluyendo la aceptaciéon de pedidos, los trabajos
preliminares, el registro de trabajos, la elaboracién de informes y el control de calidad. (A2.1)

Los aprendices deben conocer los fundamentos de la planificacién de aprovisionamiento, trabajo
y procesos, y ser capaces de aplicarlos. (A2.3)

Los aprendices deben estar familiarizados con los pasos necesarios que implica la planificacion
y preparacion del trabajo. Ademas, los aprendices deben ser capaces de llevar a cabo la
planificacion del trabajo y determinar los pasos, las herramientas y los métodos de trabajo.
(A2.1)
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Temas: (10-14 horas)

e Aprovisionamiento

O

O

O

Logistica
Almacenamiento
Proveedores

¢ Planificacion del trabajo

O

O

O

Material
Herramientas/equipos
Personal

¢ Planificaciéon de procesos

O

O

Gestion del tiempo
Tareas importantes/criticas

¢ Planificacién del proyecto

O

O O O O O

Logistica

Creacién de un plan

= |dea del proyecto

= Obijetivos

= Hitos

= Recursos
Definicion del equipo del proyecto

= Tareas individuales
Creacién de una lista de tareas pendientes
Referencias a otros contenidos
Aceptacion del pedido
Informes/documentacion
Control de calidad

2.4 Elaboracién de perfiles
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Esta seccion se centra en la logistica. Abarca la interrelacion entre la logistica, la salud, la
seguridad y otros oficios, asi como el impacto de la logistica en la planificacion de la

construccion.

Los aprendices deben conocer las interrelaciones de la logistica con la salud y la seguridad en el
trabajo y otros oficios (A2.3)

Los aprendices deben ser capaces de comprender el impacto del transporte y el
almacenamiento en la planificacion de la construccion y explicar las medidas de seguridad
laboral necesarias. (A2.3)
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Temas: (4-6 horas)

o Logistica
o Enlaempresa
Externa

O
o Lugar de trabajo
o Impacto de la logistica en la planificacion de la construccion (véase la seccion
anterior)
o Interrelaciones de la logistica con
o Lasaludy la seguridad en el trabajo
o Otros oficios
» Los principales oficios de la construccion
= Oficios de acabado
= Oficios técnicos

Pensamiento y actuaciéon econémica

En esta seccion, los aprendices adquieren competencias financieras, especialmente para su vida
personal. Aprenden a comprobar las ndminas, a tomar decisiones financieras acertadas, a
explorar diversas formas de ahorrar dinero y financiar compras, a gestionar la deuda y a utilizar
los servicios bancarios, incluidos los servicios en linea.

Los aprendices deben ser capaces de comprobar la exactitud legal y matematica de sus
noéminas y tomar las medidas adecuadas en caso de discrepancias. También deben ser capaces
de cumplimentar sus declaraciones de impuestos en linea. (PC)

Los aprendices deben ser capaces de registrar ingresos y gastos, reflexionar sobre sus propios
habitos de gasto y tomar y justificar decisiones financieras. (PC)

Los aprendices deben ser capaces de tomar medidas para gestionar la deuda en caso de
dificultades financieras, asi como de investigar y comparar diferentes formas de ahorro y
financiacion. Ademas, deben ser capaces de investigar y solicitar los diversos programas de
apoyo disponibles para los aprendices. (PC)

Los aprendices deben ser capaces de utilizar los servicios bancarios para realizar pagos
nacionales e internacionales, teniendo en cuenta los términos y condiciones y la seguridad de
los datos. (PC)

Los aprendices deben ser capaces de investigar diferentes tipos de alojamiento. (PC)
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Temas: (20-40 horas)

¢ Contabilidad de nédminas

o Control legal

o Control matematico

o Medidas en caso de desviaciones

o Declaraciéon de impuestos
e Ingresos y gastos

o Comportamiento del consumidor
Decisiones financieras
Formas de ahorro y financiacion
Busqueda y solicitud de servicios de apoyo para aprendices
e Servicios bancarios

o Nacional

o Internacional

o Condiciones

o Seguridad de los datos
e Formas de vivienda

o Implicaciones legales

o Implicaciones financieras

o O O

Documentos y contratos

Esta seccion se centra en documentos y contratos importantes. Los aprendices aprenden a
manejar los documentos correctamente y qué medidas tomar en caso de pérdida. También
aprenden a evaluar y formalizar contratos, incluyendo cémo actuar adecuadamente en caso de
desviaciones respecto a las condiciones del contrato.

Los aprendices deben ser capaces de crear una estructura para la gestién de documentos y, en
caso de adquisicion o pérdida, llevar a cabo las gestiones necesarias utilizando los servicios de
administracion electrénica. (PC)

Los aprendices deben ser capaces de comparar precios, tarifas y condiciones de compra, y
evaluar la relacion calidad-precio. (PC)

Los aprendices deben ser capaces de celebrar contratos de conformidad con los principios
juridicos pertinentes, evaluar las consecuencias resultantes y gestionar la comunicacion verbal y
escrita necesaria. Ademas, deben ser capaces de responder adecuadamente a las
irregularidades contractuales, recurrir a los organismos de proteccion del consumidor y justificar
sus acciones. (PC)

Los aprendices deben ser capaces de evaluar sus necesidades de seguro, valorar la relacion
coste-beneficio, justificar las pdlizas de seguro que contratan y presentar una reclamacion. (PC)
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Temas: (10-20 horas)

e Estructura del documento

o Crear la estructura del documento

o Obtencion de documentos y actuacion en caso de pérdida
o Comparacion de ofertas

o Comparacion de costes y beneficios
o Contratos

o Celebracion de contratos

o Evaluacion de las consecuencias

o Reaccionar adecuadamente ante irregularidades
e Contratos de seguro

o Comparacioén de costes y beneficios

o Justificar decisiones

Pensamiento y actuacién emprendedora

Esta parte trata sobre la creacion y gestion de una empresa. Se abordan temas como los pasos
necesarios para crear una empresa, la contabilidad, las cuentas anuales y el calculo de precios.

Los aprendices deben ser capaces de identificar los pasos necesarios para crear una empresa y
presentar su implementacion como parte de un proyecto. (PC)

Los aprendices deben ser capaces de identificar y evaluar los procesos empresariales
basandose en documentos justificativos especificos y prepararlos para su posterior tratamiento
contable. (PC)

Los aprendices deben ser capaces de comprender un balance anual especifico del sector y
extraer conclusiones del mismo. (PC)

Los aprendices deben ser capaces de explicar los factores de costes operativos que intervienen
en la fijacion de precios, identificar formas de mejorar la productividad y elaborar y justificar un
presupuesto de costes especifico del sector. (PC)

Los aprendices deben ser capaces de investigar y describir medidas de desarrollo del personal.
(PC)

Temas: (12-20 horas)

¢ Creacion de una empresa

o Pasos necesarios

o Puesta en practica como parte de un proyecto
¢ Contabilidad

o Evaluary preparar recibos
o Comprender los estados financieros anuales
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e Calculo de precios

o Factores de coste

o Formas de mejorar la productividad
e Desarrollo del personal
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Microcredencial 2 - Tecnologia de la madera, procesamiento y ciencia

de los materiales (107 h)

Esta microcredencial aborda los fundamentos de la tecnologia de la madera. Los temas
principales son la identificacion de especies de madera, los materiales derivados de la madera y
otros materiales de construccion, las plagas de la madera, el secado, el almacenamiento, el
tratamiento y la transformacion de la madera. También se tratan temas como el revestimiento de
superficies y el aislamiento, asi como los recubrimientos protectores.

Especies de madera

Esta seccion trata sobre las diferentes especies de madera utilizadas en la construccion con
madera y sus propiedades. Los aprendices aprenden sobre las caracteristicas de la madera 'y
coémo distinguir entre las diferentes especies de madera en funcién de sus propiedades.

Los aprendices deben ser capaces de distinguir y evaluar las especies de madera en funcion de
sus propiedades, asi como describir sus diversas formas comerciales. (B1.1)

Los aprendices deben ser capaces de reconocer los diferentes tipos de madera en funcion de
sus propiedades especificas. (C1.1)

Los aprendices deben ser capaces de distinguir las especies de madera en funcion de sus
propiedades y conocer sus formas comerciales. (B1.1)

Temas: (12-16 horas)

o Especies de madera utilizadas en la construccion con madera
e Caracteristicas
o Densidad
o Anisotropia
o Resistencia
= Procedimientos de ensayo
» Resistencia a la flexion
= Resistencia a la traccion
= Resistencia a la compresion
= Moddulo de elasticidad
= Otras resistencias
o Mecanizabilidad
o Durabilidad
¢ Distincidn de las diferentes especies de madera en funcion de sus propiedades
¢ Casos de uso de diferentes especies de madera
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Materiales derivados de la madera y otros materiales de construccién

Esta seccion trata sobre los materiales de construccién utilizados en la construccion en madera.
Abarca tanto los materiales derivados de la madera como los que no lo son. Se analizan sus
propiedades y ambitos de aplicacién, asi como los métodos de ensayo utilizados para determinar
dichas propiedades.

Los aprendices deben ser capaces de distinguir y evaluar los materiales a base de madera en
funcién de sus propiedades y describir sus diversas formas comerciales. (B1.1)

Los aprendices deben conocer las propiedades de los materiales de construccion para
estructuras de madera. (B1.1)

Los aprendices deben ser capaces de reconocer los diferentes tipos de madera en funcion de
sus propiedades especificas. (C1.1)

Los aprendices deben conocer las formas comerciales de las diferentes especies de madera.
(B1.1)

Los aprendices deben tener conocimientos suficientes sobre la madera y otros materiales de
construccion, sus propiedades, opciones de procesamiento y posibles usos. (B1.1)

Temas: (16-20 horas)

o Materiales a base de madera

o Diferentes tipos de materiales a base de madera
= CLT
= GLT
= Tableros aglomerados
= Tableros de fibra

o Caracteristicas
= Densidad
= Resistencia

e Procedimientos de ensayo

Resistencia a la flexion

Resistencia a la traccion

Resistencia a la compresion
= Mecanizabilidad
= Durabilidad
o Produccién
o Uso previsto
e Otros materiales de construccién
o Diferentes tipos de materiales de construccion
= Metal
=  Mineral
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=  Plastico
o Caracteristicas
= Densidad

= Resistencia
= Mecanizabilidad
= Durabilidad
o Produccién
o Uso previsto
e Preparacion de los materiales
e Clasificacion
e Formas comerciales

Capas protectoras y aislamiento

2.4 Elaboracién de perfiles
profesionales y planes de estudios:
microcredenciales

Esta seccion trata sobre los materiales aislantes y las capas protectoras. Los aprendices
aprenden sobre la finalidad, las propiedades y las formas comerciales de la proteccion contra
incendios, el aislamiento térmico, la proteccion contra la humedad y el aislamiento acustico.

Los aprendices deben conocer las funciones de las capas protectoras y sus propiedades

estructurales. (B1.1)

Los aprendices deben estar familiarizados con las propiedades de los materiales aislantes

(térmicos, acusticos, ignifugos y posibles combinaciones). (B1.1)

Los aprendices deben tener conocimientos sobre el aislamiento térmico, acustico, contra el frio,

la humedad y el fuego, incluidas las uniones y los cierres. (B1.1)

Temas: (8-12 horas)

e Capas funcionales/protectoras
o Tipos de aislamiento

o Proteccién contra incendios
o Aislamiento térmico (calor y frio)
o Proteccién contra la humedad

o Aislamiento acustico
e Finalidad
e Propiedades

o Procedimientos y métodos de ensayo

o Densidad

o Inflamabilidad/comportamiento frente al fuego

e Formas comerciales
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Plagas de la madera y proteccion

Esta seccion trata sobre las plagas de la madera, sus efectos y como reconocerlas. Los
aprendices aprenden sobre plagas de la madera, como insectos, bacterias y hongos, asi como
sobre las medidas preventivas y de control adecuadas.

Los aprendices deben conocer las plagas de la madera y ser capaces de seleccionar medidas
estructurales y quimicas para la proteccién de la madera. (B1.1)

Los aprendices deben estar familiarizados con las plagas que destruyen la madera y ser
capaces de identificar y seleccionar medidas estructurales y quimicas para la conservacion de la
madera, asi como explicar los motivos de su uso. (B1.1)

Temas: (8-12 horas)

¢ Reconocimiento de las plagas de la madera y sus efectos
o Tipos de plagas de la madera
* |nsectos
= Hongos
= Bacterias
o Caracteristicas
» |dentificacion
= Dafos
o Medidas de prevencioén y control de plagas de la madera
o Proteccién constructiva de la madera
= Aplicacion
» Funcionalidad
= Ventajas y desventajas
o Proteccion quimica de la madera
= Tipos de tratamientos
= Funcionalidad
= Ventajas y desventajas
o Proteccién fisica/térmica de la madera
= Tipos de tratamientos
» Funcionalidad
= Ventajas y desventajas

Revestimiento y acabado de superficies: teoria

Esta seccion trata sobre el recubrimiento de componentes de madera. Los aprendices aprenden
los distintos métodos de aplicacién y los fines de los recubrimientos superficiales, asi como sus
ventajas y desventajas.
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Los aprendices deben ser capaces de aplicar correctamente recubrimientos protectores liquidos
y acabados de acuerdo con las instrucciones del fabricante. (D1.2)

Los aprendices deben ser capaces de tratar superficies de madera con maquinas manuales y
proteger quimicamente las estructuras de madera. (D1.2)

Temas: (8-12 horas)

e Tratamiento mecanico de superficies
o Objetivo
o Procedimiento
o Tipos de procedimientos mecanicos
= Cepillado
e Varios tipos de cepilladoras
o Ventajas y desventajas
e Casos de uso
= Lijado
¢ Diferentes tipos de lijadoras
e Ventajas y desventajas
e (Casode uso
e Recubrimiento liquido
o Tipos
= Recubrimientos protectores
e Bloqueo de rayos UV
o Resistentes a la intemperie
= Acabados
e Acabados penetrantes

o Aceites
e Acabados formadores de pelicula
o Laca

o Meétodo de aplicacion
= Recubrimientos protectores liquidos
e Proceso de pulverizacion
e Aplicacion con brocha
e Aplicacion con rodillo
= Acabados
e Proceso de pulverizacion
e Aplicacion con brocha
e Aplicacion con rodillo
o Finalidad
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Secado de la madera

Esta seccion trata sobre el secado de la madera. Se explican los pasos necesarios, se muestran
los posibles errores de secado y se describen sus causas y cémo evitarlos.

Los aprendices pueden aplicar medidas para el secado adecuado de la madera. (B1.2)

Los aprendices deben ser capaces de desarrollar procedimientos para el secado adecuado de la
madera. (B1.2)

Temas: (8-12 horas)

Objetivo
Diversas formas de secado
Secuencia
o Apilado
o Alimentacion
o Capacidad de secado/disposicion en la camara de secado
o Esquema de secado
= Calentamiento y calentamiento completo
» Secado hasta el punto de saturacion de la fibra
» Secado por debajo del punto de saturacion de la fibra
= Equilibrado
= Enfriamiento
Necesidades energéticas

Calidad del secado y defectos
Costes

Almacenamiento de la madera y otros materiales de construcciéon

Esta parte trata sobre el embalaje y el almacenamiento correctos de la madera, los materiales
derivados de la madera y otros materiales de construccion. Se mencionan los posibles errores y
peligros y se explica la manipulacion correcta de los materiales en lo que respecta al
almacenamiento.

Los aprendices deben ser capaces de describir el almacenamiento de paneles, materiales de
construccion y materiales auxiliares. (B1.1)

Los aprendices deben ser capaces de inspeccionar, almacenar y proteger adecuadamente la
madera, los materiales y los suministros de construccioén. (B1.2)

Los aprendices deben ser capaces de almacenar y mantener la madera y otros materiales de
construccion y suministros para la construccion. (B1.2)
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Temas: (6-8 horas)

o Tipos de materiales

o Madera aserrada
o Materiales a base de madera
o Materiales de construccion no derivados de la madera
o Materiales auxiliares de construccion
e Apilado

o Embalaje
e Maniobrabilidad
e Proteccion contra

O

O

O

O

la lluvia
Calor

Frio

Los rayos UV

e Propiedades especiales
e Posibles problemas o peligros

O

O

Inflamable
Toéxico

Elementos de fijacion para construcciones de madera

Esta parte trata sobre los elementos de fijacion utilizados en construcciones de madera. Se
ensefa a los aprendices todas las formas posibles de elementos de fijacidn, desde adhesivos
hasta pernos y tornillos, asi como sus usos, ventajas y desventajas.

Los aprendices deben ser capaces de seleccionar los elementos de fijacion adecuados. (C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de seleccionar los elementos de fijacion segun la aplicacion.

(D1.1)

Los aprendices deben conocer el uso de elementos auxiliares de fijacién y montaje, como
clavijas, anclajes, separadores, fijaciones para chapa de acero, etc. (C2.1)

Temas: (8-12 horas)

¢ Tipos de elementos de fijacion

O O O O O O

Adhesivos

Clavos

Tornillos

Pernos y varillas roscadas
Tacos

Accesorios
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e Propiedades
e Casos de uso
e Ventajas y desventajas

Herramientas y maquinas para trabajar la madera

En esta parte, se muestra a los aprendices los diferentes tipos de herramientas que se utilizan
para el procesamiento de la madera y los materiales derivados de la madera. Se explica a los
aprendices la funcién, la finalidad y los posibles peligros de las herramientas fijas y manuales.

-Las maquinas CNC solo se tratan brevemente en aras de la exhaustividad; se describen con
mas detalle en la siguiente seccion.-

Los aprendices deben ser capaces de nombrar las herramientas y maquinas para trabajar la
madera, explicar y planificar su uso, teniendo en cuenta las medidas de seguridad laboral. (B2.1)

Los aprendices deben conocer la construccion, el funcionamiento y el uso de las herramientas
de carpinteria, las herramientas eléctricas manuales, las maquinas fijas para trabajar la madera y
las maquinas controladas por CNC (como las maquinas de ebanisteria). (B2.1)

Temas: (6-10 horas)

e Tipos de herramientas/maquinas
Herramientas manuales

O

o Sierra de cinta
o Sierra circular
o Lijadoras

o CNC

¢ Funcion de las herramientas/maquinas

o Uso de las maquinas

Instrucciones del fabricante

Normativa del fabricante

Ambito de aplicacién adecuado

Uso correcto

Peligros potenciales y medidas de seguridad

o O O O O
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Maquinas CNC

Esta parte trata especificamente sobre las maquinas CNC. Se ensefia a los aprendices los
fundamentos tedricos del funcionamiento de las maquinas CNC, las piezas individuales y como
utilizarlas.

Los aprendices deben ser capaces de describir el modo de funcionamiento y los ambitos de
aplicacion de diversas maquinas CNC. (B2.2)

Los aprendices deben conocer los principios fundamentales del funcionamiento de las maquinas
de control numérico. (B2.2)

Los aprendices deben tener conocimientos suficientes sobre la estructura, el funcionamiento y el
uso de las maquinas controladas por CNC (como, por ejemplo, las maquinas de carpinteria).
(B2.2)

Temas: (8-12 horas)

e Fundamentos
o ¢Qué sonel NCyel CNC?
o Conceptos basicos del CNC
o Estructura/componentes
= Hardware
e Bastidor
o Sistemas de ejes
e Sistemas de accionamiento
e Sistema de gestion de herramientas
= Electronica y software
o Funcionalidad
o Tipos de maquinas CNC
o Uso previsto
¢ Funcionamiento de las maquinas CNC
o Opciones de funcionamiento
o Dispositivos de seguridad
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Microcredencial 3 - Teoria de la construccion en madera (116 h)

Esta microcredencial aborda los fundamentos teéricos de la construccion en madera. Esto
incluye estructuras comunes de madera, la construccion de paredes, techos, cubiertas,
escaleras, suelos, ventanas y puertas, etc. También se tratan los elementos de fijacion
habituales y los materiales de construccion no derivados de la madera. Los aprendices
adquieren una primera vision general de los programas CAD/CAM/CNC y del trabajo con
maquinas CNC.

Construcciones de paredes

En esta seccion, se ofrece a los aprendices una vision general de las distintas construcciones de
paredes, sus estructuras, funciones y requisitos. Se comparan los diferentes tipos y se analizan
sus ventajas e inconvenientes.

Los aprendices deben conocer las construcciones de paredes y ser capaces de describirlas.
(C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de planificar diversas estructuras de madera, como paredes.
(C2.1)

Los aprendices deben estar familiarizados con los métodos y pasos (marcado, trabajo, ajuste) de
la carpinteria tradicional, manual, matematica y asistida por ordenador para la construccion de
una amplia variedad de estructuras de madera, incluidas las paredes. (FC)

Temas: (6-10 horas)

e Tipos
o Construccion con estructura de madera
= Aislamiento interior
= Aislamiento intermedio
= Aislamiento exterior
o Construccion con paneles de madera
o Construccion de madera maciza
= Construccion de troncos
= Madera laminada con espigas
= Construccion con madera contralaminada
¢ Requisitos y funciones
o Capas de los componentes
Estanqueidad
Proteccion contra la intemperie
Transmision de cargas
Aislamiento térmico
Proteccion contra incendios

O O O O O
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o Aislamiento acustico

Estructura y especificaciones

Ventajas y desventajas

Finalidad de aplicacion

Construcciones de techos

2.4 Elaboracién de perfiles
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En esta seccion, se ofrece a los aprendices una vision general de las distintas construcciones de
techos, su estructura, funciones y requisitos. Se comparan los diferentes tipos y se analizan sus
ventajas y desventajas.

Los aprendices deben conocer las construcciones de techos y ser capaces de describirlas.

(C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de planificar y construir diversas estructuras de madera,
como techos. (C2.1)

Los aprendices deben estar familiarizados con los métodos y pasos (trazado, trabajo, ajuste) de
la carpinteria tradicional, manual, matematica y asistida por ordenador para la construccion de
una amplia variedad de estructuras de madera, incluidos los techos. (FC)

Temas: (6-10 horas)

Tipos

O

O

O

Techo de vigas
Construccion de madera maciza
= CLT
= GLT
Compuesto de madera y hormigon

Requisitos y funciones

O

o O O O

O

Capas de los componentes
Estanqueidad
Transferencia de cargas
Proteccion contra incendios
Aislamiento acustico

Comportamiento frente a las vibraciones

Estructura y especificaciones

Ventajas y desventajas
Finalidad de aplicacién
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Construcciones de tejados

En esta seccion, se ofrece a los aprendices una visiéon general de las distintas construcciones de
tejados, su estructura, funciones y requisitos. También se describen diversas formas de tejados,
construcciones de vigas de tejado, elipses de tejado y superestructuras. Se comparan los
diferentes tipos y se analizan sus ventajas y desventajas.

Los aprendices deben estar familiarizados con las formas de los tejados, las construcciones de
vigas, las elipses de tejado y las superestructuras (por ejemplo, buhardillas, etc.) y ser capaces
de describirlas, evaluarlas, dibujarlas y fabricarlas. (C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de identificar y describir diferentes formas de tejados, bordes
de tejados, buhardillas y aberturas en los tejados. (C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de describir, comparar y evaluar diferentes métodos de
medicion de tejados. (C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de nombrar los tipos de estructuras de vigas de tejado,
describir sus componentes y explicar sus funciones. (C2.1)

Temas: (6-10 horas)

e Requisitos y funciones de los tejados
o Capas de los componentes

Drenaje y difusion del agua

Estanqueidad

Proteccion contra la intemperie

Aislamiento térmico

Proteccion contra incendios

o Aislamiento acustico

o O O O O

e Construcciones de tejados
o Tipos
= Techo de vigas
= Techo de correas
= Techo con vigas de collarin
= Techo plano
o Descripciones
o Ventajas y desventajas
e Formas de tejado
o Tejado a dos aguas
o Techo a cuatro aguas
o Tejado aun agua
e Construcciones con vigas de tejado
o Armadura cerrada
= Armadura de poste central
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= Armadura de poste central
= Liegender Stuhl
o Armadura abierta
= Armadura con tirantes en arco
= Armadura de vigas en martillo
= Armadura de tijera
e Elipses de techo
e Superestructuras de cubierta

Construcciones de suelos

En esta seccion, se ofrece a los aprendices una vision general de las distintas construcciones de
suelos, su estructura, funciones y requisitos. Se tratan tanto los sistemas de suelos interiores
como los exteriores. Se comparan los diferentes tipos y se analizan sus ventajas e
inconvenientes.

Los aprendices deben conocer los diferentes sistemas de suelo y otras estructuras exteriores de
madera. (C2.3)

Los aprendices deben conocer las caracteristicas especiales del revestimiento de suelos
especifico de la construccion en madera. (D1.3)

Los aprendices deben estar familiarizados con la instalacion de componentes prefabricados,
como los suelos de madera, utilizando diversos métodos de fijacion y montaje. (FC)

Temas: (4-8 horas)

o Tipos de sistemas de suelo
o Interior
» Solera flotante sobre suelo de vigas de madera
= Sistema de solera seca
» Estructura de suelo sobre losa de CLT
o Exterior
= Construccién de madera
*  Hormigon
= WPC
e Revestimiento del suelo
o Suelos de madera maciza
o Suelos de madera de ingenieria
o Suelos laminados
o Vinilo
o Lindleo
e Instalacién
e Ventajas y desventajas
e Casos de uso
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Construcciones de escaleras

En esta seccion se describen los diferentes tipos de construcciones de escaleras. Se describen
los requisitos (legales), las ventajas y desventajas, asi como los componentes individuales.

Los aprendices deben conocer los diferentes tipos de escaleras, asi como sus componentes.
(C2.3)

Los aprendices deben conocer los diferentes tipos de escaleras y ser capaces de asignarles los
ambitos de aplicacion adecuados. (C2.3)

Temas: (4-8 horas)

o Diferentes tipos de escaleras
o Tramo unico
o De varios tramos
o En espiral

e Materiales y componentes

o Madera
o Mineral
o Metal

o Formas especiales
e Estructura
¢ Requisitos y funciones de las escaleras
o Normasy reglas
Norma sobre el tamarfio de los peldafios
Ancho minimo
Descansillos
Barandillas
o Proteccién contra caidas

o O O O

e Ventajas y desventajas
e Finalidad de uso

Construcciones de puertas y portones

Esta seccion trata sobre los diferentes tipos de puertas y portones. Abarca las diferentes
funciones, tipos y materiales. Los aprendices también adquieren conocimientos tedéricos sobre la
fabricacion e instalacion de puertas y portones.

Los aprendices deben conocer las estructuras de puertas y portones fabricadas por carpinteros.
(C2.3)

Los aprendices deben estar familiarizados con la instalacion de componentes prefabricados,
como puertas y portones de madera, utilizando diversos métodos de fijacion y montaje. (FC)
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Temas: (4-8 horas)

e Construcciones de puertas
o Funcion
» Puerta de entrada/puerta exterior
= Puerta interior
» Puerta cortafuegos
= Puerta insonorizada

=  Puerta batiente
=  Puerta corredera
= Puerta batiente

o Material
= Madera
= Materiales derivados de la madera
= Metal
= Plastico

o Fabricacién
o Instalacion
e Construcciones de puertas

o Funciones

o Tipos
= Puerta basculante
= Puerta enrollable
= Puerta corredera

o Material
= Madera
= Materiales derivados de la madera
=  Metal
= Plastico
Fabricacién
Instalacion

2.4 Elaboracién de perfiles
profesionales y planes de estudios:
microcredenciales

Construccion en madera: revestimientos y elementos empotrados

Esta seccion trata sobre diversos revestimientos de paredes, suelos y techos, asi como sobre
elementos empotrados. Se abordan tanto las construcciones interiores como las exteriores. Los
aprendices también adquieren conocimientos tedricos sobre la produccion e instalacion de

revestimientos y elementos empotrados.

Los aprendices deben conocer las caracteristicas especificas de los revestimientos de paredes,

suelos y techos propios de la construccion en madera. (D1.3)
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Los aprendices deben estar familiarizados con la instalacion de componentes prefabricados,
como revestimientos de paredes y techos, utilizando diversos métodos de fijacion y montaje.
(FC)

Temas: (4-8 horas)

e Tipos
o Revestimientos de paredes
= [nterior
= Exterior

o Ventilado
o Ventilado por la parte trasera
e Sin ventilacién
e Cony sin revestimiento
o Revestimiento del suelo

= [Interior
= Exterior

o Revestimiento de techo
= [Interior
= Exterior

o Elementos empotrados
= [nterior
= Exterior

e Caracteristicas especiales
e Fabricacion
e Montaje

Terrazas y balcones

Esta seccion aborda las diversas opciones de disefio para terrazas y balcones, tanto en madera
como en otros materiales. También ofrece una vision general de la proteccion y el
mantenimiento.

Los aprendices deben familiarizarse con los métodos y pasos (trazado, mecanizado, ajuste y
marcado) propios de la carpinteria tradicional, manual, matematica y asistida por ordenador
(incluido el software de carpinteria) para la construccién de una amplia variedad de estructuras
de madera. (FC)

Temas: (4-8 horas)

o Tipos de construccion
o Terrazas
» Estructura flotante sobre soportes
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= |nstalacion a nivel del suelo sobre una base de grava
o Balcones
= Estructura portante
e Losa de hormigén armado en voladizo
e Balcon ligero de madera
= Subestructura
o Sistema de pedestales ajustables
¢ Sistema de vigas sobre almohadillas de goma
o Material de la tarima
o Madera
o WPC
o Hormigén
e Proteccion
o Proteccién estructural de la madera
o Revestimiento de superficies
o Mantenimiento
e Fabricacién
e Instalacién

Instalaciones técnicas en construcciones de madera

Esta parte trata sobre los diferentes tipos de instalaciones de servicios de construccién. Se
imparte a los aprendices una vision tedrica de la instalacion, el procedimiento para perforar las
capas de los componentes y el posterior sellado.

Los aprendices deben ser capaces de instalar de forma profesional instalaciones sencillas de
servicios de construcciéon en elementos de construccion montados in situ o prefabricados. (D1.1)

Temas: (2-4 horas)

e Trazado de pozos de instalacion y servicio

o Agua
o Electricidad
o Aire

e Penetraciones a través de elementos constructivos
o Sellado

o Sistemas de proteccion contra incendios

o Impermeabilizacién

o Estanqueidad
¢ Control de la humedad
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Construcciones de puentes

Esta parte trata sobre los diferentes tipos de construcciones de puentes. Aborda los distintos
tipos de materiales, las aplicaciones y la teoria de la fabricacion, asi como el montaje de puentes
de madera.

Los aprendices deben conocer los diferentes tipos de construccion de puentes de madera.
(C2.3)

Los aprendices deben estar familiarizados con los diferentes métodos de construccion de
puentes y ser capaces de describir sus componentes. (PC)

Los aprendices deben estar familiarizados con los métodos y pasos (trazado, mecanizado, ajuste
y marcado) que intervienen en la carpinteria tradicional, manual, matematica y asistida por
ordenador (incluido el software de carpinteria) para la construccion de una amplia variedad de
estructuras de madera, como los puentes. (FC)

Temas: (4-6 horas)

Tipos de construcciones de puentes
Puente de vigas

Puente en arco

Puente de vigas

o Puente colgante

o O O

Materiales
o Madera
= GLT
= CLT
= Hibrido
o Acero
o Hormigon

Aplicacién

o Puente peatonal y ciclista

o Puente de senderismo

o Histdrico
Construccion/fabricacion
Instalacién/montaje

Elementos de fijaciéon y uniones

Esta seccion trata sobre las uniones y los elementos de fijacion en la construccion en madera.
Abarca las distintas uniones y los elementos de fijacién correspondientes, asi como sus
propiedades, ventajas y desventajas
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Los aprendices deben ser capaces de seleccionar los elementos de fijacion adecuados y realizar
una unién profesional. (C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de seleccionar los elementos de fijacion segun la aplicacion.
(D1.1)

Los aprendices deben conocer el uso de elementos auxiliares de fijacion y montaje, como tacos,
anclajes, separadores, elementos de fijacion de chapa de acero, etc. (C2.1)

Temas: (6-10 horas)

e Uniones

o Unién entre
= Pared-pared
= Pared-techo
= Techo-Techo
= Techo-soporte
= Uniones especiales

o Tipos de uniones
= Conexion tradicional de madera
= Unién mecanica
» Sujetadores modernos
= Uniones especiales

» Transmision de fuerzas (ajuste de forma, union de materiales, ajuste de
fuerza)
» Carga (fuerza normal, fuerza de corte, momento)
= Unién por nudo
¢ Elementos de fijacion
o Tipos de elementos de fijacion
= Adhesivos

= Clavos

=  Tornillos

= Pernos y varillas roscadas
= Tacos

= Accesorios
o Propiedades
o Ventajas y desventajas
o Finalidad de uso
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Prefabricacion y estructuras en capas

Esta seccion trata sobre las capas de los componentes y la prefabricacion de los mismos. Se
divide en dos partes. En la primera parte se analizan las funciones, las propiedades y los
requisitos de cada una de las capas. Por otra parte, la segunda parte se centra en los requisitos
y la teoria de la produccién, asi como en la union de los componentes prefabricados.

Los aprendices deben conocer los procesos de trabajo y las formas de construccion en la
fabricacion de componentes y elementos prefabricados (paredes, techos, cubiertas). (C2.3)

Los aprendices deben conocer las propiedades fisicas de las capas y las estructuras de capas
en construcciones de madera y elementos prefabricados de madera (paredes, techos, cubiertas)
y ser capaces de calcularlas. (C2.4)

Temas: (12-20 horas)

e Estructuras en capas
o Tipos de estructuras en capas
= Paredes
= Techos
o Requisitos y funciones
= Capas de los componentes
» Estanqueidad
= Proteccién contra la intemperie
» Transmision de cargas
» Aislamiento térmico
= Aislamiento acustico
o Propiedades
o Materiales
o Principios y secuencia correcta
e Productos y componentes prefabricados
o Grados de prefabricacion
o Tipos de elementos prefabricados
= Paredes
= Techos
o Normas/requisitos
o Produccién/fabricacion
o Montaje
¢ Union de elementos prefabricados
o Normas/requisitos
o Procedimiento de montaje
o Tipos de elementos de fijacion
= Ventajas y desventajas
= Casos de uso
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Construccion en madera: principios estructurales

En esta parte se describen los principios estructurales de las construcciones de madera y los
componentes prefabricados de madera.

Los aprendices deben conocer los principios estructurales de las construcciones de madera y los
elementos prefabricados de madera. (C2.4)

Los aprendices deben tener conocimientos basicos de fisica de la construccion, incluida la
mecanica estructural. (C2.4)

Temas: (6-10 horas)

e Construcciones de madera
o Normas/reglamentos
o Tipos de carga
o Principios de soporte de cargas
o Propiedades de los materiales
» Clases de resistencia
=  Modulo de elasticidad
o Elementos prefabricados de madera
o Normas y reglamentos
o Grado de prefabricaciéon
o Tipos de componentes prefabricados
o Caracteristicas estructurales especiales
= Transporte
= Uniones

Selecciéon de materiales

Esta seccion trata sobre los diferentes materiales y su seleccion en la construccion de elementos
de edificios como paredes, techos y cubiertas. Los aprendices aprenden a seleccionar los
materiales en funcién de los requisitos y a justificar su eleccion.

Los aprendices deben conocer las propiedades de los materiales de construccion para
estructuras de madera y ser capaces de seleccionarlos y utilizarlos correctamente. (B1.1)

Los aprendices deben ser capaces de seleccionar los materiales segun la aplicacion. (C1.1)

Los aprendices deben ser capaces de seleccionar madera y otros materiales de construccion y
auxiliares. (B1.1)
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Temas: (4-8 horas)

o Tipos de materiales
o Para paredes
o Paratechos y suelos
o Paratejados
e Requisitos
o Eleccién de materiales
o Basado en
= Requisitos
= Precio
= Facil de trabajar
= Aspecto visual

Resumen CAD/CAM/CNC

Esta parte trata sobre el funcionamiento de las maquinas CNC, su estructura y sus
componentes, asi como el procedimiento para utilizarlas correctamente. Ademas, se presentan
diversos programas CAD/CAM y se describen sus funciones.

-Esta parte puede concluirse con un proyecto practico en el que los aprendices creen un dibujo
de un producto pequefio (por ejemplo, un juego de mesa como el ajedrez) utilizando un
programa CAD. Posteriormente, el dibujo se convierte en un cédigo G (utilizando un programa
CAM) que puede ser leido y, a continuacion, producido en la maquina CNC.-

Los aprendices deben saber como funcionan las maquinas CNC. (C2.2)

Los aprendices deben conocer los programas CAD/CAM necesarios para controlar las maquinas
CNC. (C2.2)

Los aprendices deben tener conocimientos suficientes sobre la estructura, el funcionamiento y el
uso de las maquinas controladas por CNC (como, por ejemplo, las maquinas de carpinteria).
(C2.2)

Temas: (12-20 horas)

o Conceptos basicos del CNC

o Estructura
= Elementos basicos
= Sistema de gestion de herramientas
»  Software

o Funcionalidad

o Tipos de CNC

o Uso previsto
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¢ Diferentes tipos de programas CAD/CAM
o Funcionalidad
o Ventajas y desventajas
e Transferencia de CAD a CNC
o Procedimiento
o Fuentes de error
e Pequeno proyecto practico
o Creacion del dibujo
o Conversion a cédigo G
o Transferencia al CNC
O

Produccion
= Opciones de funcionamiento
» Seguridad

2.4 Elaboracién de perfiles
profesionales y planes de estudios:
microcredenciales
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Microcredencial 4 - Ejercicios de construccion (115 h)

Esta microcredencial trata sobre la representacion grafica de estructuras (de madera). Se centra
en la construccion de paredes, techos y cubiertas, asi como en las uniones entre ellos. Al final
hay un proyecto en el que los aprendices deben disefiar una estructura por si mismos.

Construccion: planificacion y produccion de estructuras de madera — General

Esta seccion trata sobre la elaboracién general de planos. Se centra principalmente en la
creacion, el etiquetado y el acotado de planos, asi como en la elaboracién de listas basadas en
los planos.

Los aprendices deben ser capaces de incorporar las normas de dibujo técnico en los
documentos de planificacién y fabricacion. (A1.4)

Los aprendices deben ser capaces de crear, etiquetar y acotar planos, detalles y listas de
acuerdo con las normas. (A2.2)

Los aprendices deben ser capaces de modelar estructuras y construcciones portantes sencillas
seleccionando uniones de madera adecuadas y respetando la conservacion de la madera. (A2.2)

Los aprendices deben ser capaces de planificar productos, componentes individuales o
conjuntos para estructuras de madera basandose en sus propias ideas o de acuerdo con las
especificaciones, asi como de elaborar los planos necesarios (planos de carpinteria, produccién
y montaje). (A2.2)

Temas: (8-12 horas)

¢ Dibujos técnicos
o Elaboracién de planos conforme a las normas
o Etiquetado
o Dimensionamiento
¢ Representacion grafica de elementos constructivos
o Conexiones y elementos de fijacion en los planos
e Tipos de construcciones
o Paredes
o Techos
o Escaleras
o Medidas estructurales para la proteccion de la madera
e Creacion de listas
o Lista de habitaciones
o Lista de superficies y volumenes
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Construccion: planificaciéon y produccién de estructuras de madera — Paredes

Esta seccion trata sobre la elaboracion de planos de diversas estructuras de paredes. Los
aprendices aprenden a construir las distintas estructuras de paredes con todos sus detalles.
También se incluye la representacion del aislamiento, las capas funcionales y el revestimiento.

Los aprendices deben conocer las construcciones de paredes y ser capaces de describirlas,
evaluarlas y dibujarlas. (C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de planificar y construir diversas estructuras de madera,
como paredes. (C2.1)

Temas: (15-25 horas)

e Tipos de construcciones de paredes
o Estructura de madera/construccién con armazén
= Aislamiento interior
= Aislamiento exterior
o Construccion con paneles de madera
o Construccion de madera maciza
= Construccién de troncos
= Madera laminada con espigas
= Construccion de madera contralaminada
¢ Representacion grafica del aislamiento y las capas funcionales y protectoras
¢ Representacion grafica de las capas de los componentes
e Representacion grafica del revestimiento de paredes

Construccion: planificacion y produccion de estructuras de madera — Techos

Esta parte trata sobre la elaboracién de planos de diferentes estructuras de techo. También se
aborda el dibujo del aislamiento, las capas funcionales y el revestimiento. Ademas de las
construcciones de techo, los aprendices también aprenden la representacion grafica de las
construcciones de suelo.

Los aprendices deben conocer las construcciones de paredes y techos y ser capaces de
describirlas, evaluarlas y dibujarlas. (C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de planificar y construir diversas estructuras de madera,
como techos. (C2.1)

Temas: (10-20 horas)

e Tipos de techos
o Techo de vigas
o Construccion de madera maciza
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= CLT
= GLT
o Compuesto de madera y hormigén
¢ Representacion grafica
o Suelos
o Capas de los componentes
o Aislamiento y capas funcionales/protectoras
o Revestimiento de techo

Construccion: planificaciéon y produccién de estructuras de madera — Techos

Esta parte trata sobre la elaboracién de planos de diversas estructuras de tejados. Se aborda la
representacion grafica de diferentes formas de tejados, construcciones de vigas de tejado,
elipses de tejado y superestructuras de tejado.

Los aprendices deben estar familiarizados con las formas de los tejados, las construcciones de
vigas de tejado, las elipses de tejado y las superestructuras de tejado (p. €j., buhardillas, etc.) y
ser capaces de describirlas, evaluarlas y dibujarlas. (C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de identificar y describir diferentes formas de tejados, bordes
de tejados, buhardillas y aberturas en los tejados. (C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de describir, comparar y evaluar diferentes métodos de
medicion de tejados. (C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de nombrar los tipos de estructuras de vigas de tejado,
describir sus componentes y explicar sus funciones. (C2.1)

Temas: (10-20 horas)

e Construcciones de tejados
o Tejado de vigas
o Techo con correas
o Techo con viga de collarin
o Techo plano
e Formas de tejados
o Tejado a dos aguas
o Tejado aun agua
e Construcciones con vigas de tejado
o Armadura cerrada
= Armadura de poste central
» Liegender Stuhl
o Armadura abierta
= Armadura con tirantes en arco
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= Armadura de vigas en martillo
= Armadura de tijera
o Elipses de cubierta
o Tipos
e Superestructuras de cubierta
o Tipos
¢ Representacién grafica de las capas de los componentes
¢ Representacién grafica de las capas de aislamiento y funcionales/protectoras

Construccion: planificaciéon y produccién de estructuras de madera — Otras estructuras

Esta parte trata de la creacion de planos de los componentes restantes, como escaleras,
ventanas, puertas, etc., y su integracion en los componentes existentes.

Los aprendices deben familiarizarse con los métodos y pasos (marcado, trabajo, ajuste) de la
carpinteria tradicional, manual, matematica y asistida por ordenador para la construccion de una
amplia variedad de estructuras de madera, como escaleras, puertas, portones, torres y puentes.
(FC)

Temas: (8-12 horas)

e Estructuras de madera
o Escaleras
o Ventanas
o Puertas y portones
o Terrazas y balcones
o Puentes
e Diferentes tipos
e Etapas de planificacién y produccion
o Representacién grafica

Construccion: planificaciéon y produccion de estructuras de madera — Uniones y fijaciones

Esta parte trata sobre el dibujo de uniones entre diferentes componentes. Los aprendices
aprenden la representacion grafica correcta de las uniones y los elementos de fijacion teniendo
en cuenta los requisitos.

Los aprendices deben ser capaces de modelar estructuras y construcciones sencillas que
soporten cargas, seleccionando las uniones de madera adecuadas y respetando la conservacion
de la madera. (A2.2)

Los aprendices deben ser capaces de seleccionar los elementos de fijacion adecuados y realizar
una union profesional. (C2.1)
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Los aprendices deben tener conocimientos sobre el uso de elementos auxiliares de fijacion y
montaje, como tacos, anclajes, separadores, elementos de fijacién de chapa de acero, etc.
(C2.1)

Temas: (10-20 horas)

e Uniones entre
o Pared-pared
Pared-techo
Techo-Techo
Techo-soporte
Uniones especiales
= Escaleras
= [nstalaciones
» Fachadas
o Representacion grafica de los elementos de fijacion
o Tipos de elementos de fijacion

o O O O

= Clavos

= Tornillos

= Pernos y varillas roscadas
= Tacos

= Accesorios
o Representacién grafica de las capas de los componentes
¢ Representacién grafica de las capas de aislamiento y funcionales/protectoras

Construccion — Proyecto

En esta parte, se asigna a los aprendices la tarea de modelar un edificio, o partes de un edificio,
que deben realizar de forma independiente. Para ello, deben aplicar sus conocimientos sobre las
estructuras de paredes, techos y cubiertas, asi como sobre sus conexiones entre si y con otros
componentes.

Los proyectos son una parte esencial de la formacién profesional. (PC)
Temas: (20-40 horas)

e Ejecucion de una orden de trabajo especifica para el proyecto
o Modelizacién de una construccion (o parte de ella) de forma independiente
» Trabajar de forma independiente
= Aplicacién de conocimientos técnicos
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Microcredencial 5 - Practica de la construccion en madera (126 h)

Esta microcredencial trata sobre el trabajo practico en el sector de la carpinteria. Los aprendices
aprenden a organizar el lugar de trabajo, a utilizar herramientas de carpinteria, a fabricar
componentes de madera y otras habilidades necesarias.

En esta microcredencial, los aprendices pueden poner en practica todos los conocimientos que
han adquirido en los modulos anteriores.

Organizacion del lugar de trabajo

Esta parte trata sobre la organizacion del lugar de trabajo en el sector de la carpinteria. Los
aprendices aprenden sobre la preparacion del trabajo, la gestion de herramientas y la ergonomia
en el lugar de trabajo.

Los aprendices deben ser capaces de organizar el lugar de trabajo, incluido el control de
herramientas y maquinas. (C1.2)

Los aprendices deben ser capaces de disefar su lugar de trabajo de forma ergondmica. (C1.2)
Temas: (2-4 horas)

¢ Organizacioén del lugar de trabajo
o Preparacion del trabajo (en el lugar de trabajo)
o Gestion de herramientas
o Entorno de trabajo
o Limpieza del lugar de trabajo
e Seguridad
o Ergonomia
o Equipo de proteccion individual

Herramientas y maquinas

En esta parte, los aprendices aprenden el uso correcto y seguro de las herramientas y maquinas
en el lugar de trabajo. Esto incluye tanto herramientas manuales como maquinas tales como
lijadoras, cepilladoras y sierras. También se hace hincapié en el trabajo practico con maquinas
CNC.

Los aprendices deben ser capaces de manejar maquinas y herramientas de forma profesional,
eficiente en el uso de los recursos y con cuidado. (B2.1)

Los aprendices deben ser capaces de aplicar las especificaciones de los fabricantes y las
normas de seguridad propias de la empresa al trabajar con maquinas CNC. (B2.2)
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Los aprendices deben conocer los principios fundamentales del manejo de maquinas de control
numeérico. (B2.2)

Los aprendices deben ser capaces de utilizar herramientas y maquinas para trabajar la madera
teniendo en cuenta la seguridad laboral, la ergonomia y la prevencion de accidentes. (C1.2)

Los aprendices deben comprender el funcionamiento y la operacion tanto de las maquinas
convencionales como de las maquinas CNC. (C1.2)

Los aprendices deben ser capaces de realizar con seguridad técnicas de procesamiento como el
serrado, el fresado, el cepillado y el rectificado. (C1.3)

Los aprendices deben conocer los fundamentos del montaje en fabrica de estructuras de madera
en maquinas CNC. (C2.2)

Los aprendices deben tener conocimientos suficientes sobre la estructura, el funcionamiento y el
uso de las maquinas controladas por CNC (como, por ejemplo, las maquinas de carpinteria) y
ser capaces de utilizarlas de forma segura. (B2.2)

Los aprendices deben ser capaces de manejar, mantener y reparar las herramientas, maquinas,
dispositivos, aparatos, equipos y medios auxiliares de trabajo que se utilicen, utilizando el equipo
de proteccion adecuado. (C1.2)

Los aprendices deben saber utilizar herramientas de carpinteria, maquinas manuales, maquinas
fijas para trabajar la madera y maquinas controladas por CNC. (C1.2)

Los aprendices deben ser capaces de trabajar la madera mediante el aserrado, el cincelado, el
ranurado, el cepillado, el raspado, el lijado, el taladrado, el biselado, el canteado y el tallado
manual y mecanico. (C1.3)

Temas: (12-20 horas)

o Meétodo correcto de trabajo con herramientas
o Seguridad
= Equipo de proteccién individual
= Ergonomia
Uso previsto/aplicacion correcta de herramientas y maquinas
Funcionalidad/funcionamiento de herramientas y maquinas
Especificaciones del fabricante
o Uso eficiente de los recursos
e Técnicas y herramientas de procesamiento
o Sierras
= Sierra circular
= Sierra de cinta
o Fresado
= Tupi

O O O
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= Moldeadora
o Cepillado
» Cepilladora de superficie
= Cepilladora de espesor
= Cepilladora totalmente automatizada
o Rectificado
» Lijadoras de cantos
» Lijadoras de superficie
e CNC
o Estructura
= Elementos basicos
= Sistema de gestion de herramientas
»  Software
Funcionalidad
Tipos de CNC
Uso previsto
Carga/descarga
Transferencia de CAD a CNC
= Procedimiento
= Fuentes de error

o O O O O

Medicion y trazado

Esta seccion trata sobre la correcta aplicacion y las herramientas para la medicion, la lectura y la
comprension de planos, asi como el trazado en un entorno operativo.

Los aprendices deben ser capaces de realizar mediciones sencillas y leer planos y
descripciones. (A2.2)

Los aprendices deben ser capaces de medir y trazar un plano del trabajo que se va a realizar.
(C1.3)

Los aprendices deben ser capaces de trasladar las dimensiones necesarias para la carpinteria a
las vigas estructurales. (C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de realizar mediciones utilizando instrumentos de medicion
sencillos y equipos especializados, como laseres y niveles de burbuja. (A2.2)

Los aprendices deben dominar las técnicas de ensamblaje de estructuras de madera, lo que
incluye el trazado. (C1.3)
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Temas: (4-8 horas)

¢ Medicion
o Realizar mediciones sencillas
o Dispositivos
= Instrumentos sencillos
e Regla
¢ Cinta métrica
= Instrumentos especiales
o Instrumentos de medicion de laboratorio
e Nivel
e |Lectura de planos
o Conocer y comprender los diferentes tipos de planos
o Comprender la escala y las dimensiones
o Conocer el significado de los simbolos
o Conocer el significado de las abreviaturas
e Trazado
o Trasladar las dimensiones a las vigas estructurales
o Herramientas
= Escuadra de carpintero
= Escuadra deslizante
» Graznador

Construccion y montaje

Las siguientes secciones tratan sobre la prefabricacion y el montaje de diferentes construcciones
de madera en el taller de carpinteria. Esto incluye la produccion de componentes prefabricados,
la manipulacion de los componentes y el montaje en piezas acabadas para su entrega en la
obra.

Para mayor claridad, a continuacion se exponen las competencias que se aplican de manera
general a todas las secciones siguientes (Construccién y montaje). Los requisitos especificos de
las distintas estructuras de madera (paredes, techos, cubiertas, aislamientos, suelos, puertas y
portones, escaleras, revestimientos, puentes) se exponen mas adelante.

Los aprendices deben ser capaces de montar piezas de construccion y realizar uniones de
madera de forma profesional. (C1.3)

Los aprendices deben ser capaces de montar y unir de forma convencional estructuras de
madera y estructuras portantes. (C2.1)

Los aprendices deben conocer los procesos de trabajo y los encofrados utilizados en la
fabricacion de componentes y elementos prefabricados. (C2.3)
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Los aprendices deben ser capaces de fabricar componentes y elementos prefabricados. (C2.3)

Los aprendices deben ser capaces de montar componentes prefabricados y productos de
construccion de forma auténoma y profesional. (D1.1)

Los aprendices deben ser capaces de instalar construcciones de madera, como estructuras de
tejados, paredes y techos, utilizando diversos métodos de fijacién y montaje. (C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de construir diversas estructuras de madera. (C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de montar estructuras prefabricadas de madera; esto incluye
comprender las caracteristicas especificas de la ingenieria de la madera y la construccion
prefabricada de madera, y tenerlas en cuenta durante el montaje. (D1.1)

Construccion y montaje — Paredes

En esta parte, los aprendices aprenden a construir estructuras de paredes en el taller de
carpinteria. Aprenden a construir diferentes tipos de construcciones, asi como su estructura y
funciones. Se hace hincapié en el proceso correcto de produccion y montaje, la preproduccion y
la prevencion de errores.

Los aprendices deben conocer las construcciones de paredes y ser capaces de describirlas,
evaluarlas, dibujarlas y fabricarlas. (C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de planificar y construir diversas estructuras de madera,
como paredes. (C2.1)

Temas: (8-12 horas)

¢ Construccién y montaje

o Tipo de pared
= Construccion con estructura de madera
= Construccién con paneles de madera
= Construccién de madera maciza

o Materiales
= Materias primas
= Herramientas
= Materiales auxiliares

o Requisitos y funciones
» Transferencia de carga
= Capas de los componentes
» Estanqueidad
= Proteccién contra la intemperie
» Aislamiento térmico
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= Proteccién contra incendios
= Aislamiento acustico
Secuencia de montaje
Unién entre piezas
Fuentes de error

Construccion y montaje: techos

2.4 Elaboracién de perfiles
profesionales y planes de estudios:
microcredenciales

En esta parte, los aprendices aprenden a construir techos en un taller de carpinteria. Aprenden a
construir los diferentes tipos de estructuras en funcion de su estructura y funciones. Se hace
especial hincapié en el proceso correcto de producciéon y montaje, la fase previa a la produccién
y la prevencion de errores.

Los aprendices deben conocer las construcciones de techos y ser capaces de describirlas,
evaluarlas, dibujarlas y fabricarlas. (C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de planificar y construir diversas estructuras de madera,
como techos. (C2.1)

Temas: (8-12 horas)

e Construccion y montaje

O

(0]

(0]

(0]

(0]

Tipo de techo

= Techo con vigas

= Construccién de madera maciza

e CLT
o GLT

= Compuesto de madera y hormigén
Estructura

= Materiales

= Herramientas

= Materiales auxiliares
Requisitos y funciones

= Capas de los componentes

= Estanqueidad

» Transferencia de cargas

= Proteccién contra incendios

= Aislamiento acustico

= Comportamiento frente a las vibraciones
Secuencia de montaje
Union entre piezas
Fuentes de error

Alianza de Centros de Excelencia en Formacion Profesional para el Habitat Sostenible



2.4 Elaboracién de perfiles
- profesionales y planes de estudios:
ha bltable microcredenciales

u‘l'l' Alliance of Centres of Excellence in

Vocational Training for Sustainable Habita

Construccion y montaje: cubiertas

En esta parte, los aprendices aprenden a construir tejados en un taller de carpinteria. Aprenden
a construir los diferentes tipos de estructuras en funcion de su estructura y funciones. Se hace
especial hincapié en el proceso correcto de produccién y montaje, la preproduccion y la
prevencion de errores.

Los aprendices deben estar familiarizados con las formas de los tejados, las construcciones de
vigas, las elipses de tejado, asi como con las superestructuras de los tejados (por ejemplo,
buhardillas, etc.) y ser capaces de describirlas, evaluarlas, dibujarlas y fabricarlas. (C2.1)

Temas: (8-12 horas)

e Construcciéon y montaje
o Diferentes estructuras de tejados

= Tipo de tejado
e Tejado de vigas
e Techo con correas
e Techo con vigas de collarin
e Techo plano

= Forma del tejado

= Construccién de vigas de tejado

» Superestructura del tejado

o Estructura
= Materiales
= Herramientas
= Materiales auxiliares

o Requisitos y funciones
= Capas de los componentes
» Drenaje y difusion del agua
» Estanqueidad
= Proteccién contra la intemperie
» Aislamiento térmico
= Proteccién contra incendios
= Aislamiento acustico

o Secuencia de montaje

o Unién entre piezas

o Fuentes de error
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Construccion y montaje — Aislamiento

En esta seccion, los aprendices aprenden a utilizar correctamente los materiales aislantes en los
trabajos de carpinteria. Aprenden el manejo correcto y seguro de los distintos tipos de materiales
aislantes, asi como los peligros y la combinacién de diferentes materiales aislantes.

Los aprendices deben estar familiarizados con las propiedades de los materiales aislantes e
instalarlos de manera adecuada conforme a dichas propiedades (calor, sonido, fuego y posibles
combinaciones). (B1.1)

Los aprendices deben ser capaces de instalar capas de aislamiento correctamente, teniendo en
cuenta los principios basicos de la fisica de la construccion. (D1.2)

Los aprendices deben tener un conocimiento suficiente del aislamiento térmico, acustico, contra
la humedad y contra incendios, y ser capaces de instalar materiales aislantes y sellantes. (B1.1)

Los aprendices deben ser capaces de instalar materiales aislantes para la proteccion contra el
calor, el frio, la humedad, el fuego y el ruido, asi como de utilizar materiales de sellado. (D1.2)

Temas: (4-8 horas)

e Montaje
o Tipos
= Proteccién contra incendios
» Aislamiento térmico
= Proteccién contra el frio
= Proteccién contra la humedad
= Aislamiento acustico
o Formas comerciales
= Placa aislante
= Laminas aislantes
= Esteras y vellones aislantes
= Materiales de aislamiento para insuflar
o Manipulacion
» Transporte y elevacién
= Posibles peligros y problemas de salud
Combinacion de diferentes aislamientos
Secuencia de montaje
Unién entre piezas
Fuentes de error

o O O O
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Construccion y montaje: suelos

En esta parte, los aprendices aprenden la fabricacion e instalacion de suelos (en componentes
prefabricados) en el taller de carpinteria. Aprenden la secuencia correcta de trabajo en la
fabricacion e instalacion de los diferentes tipos de suelos, tanto de madera como de otros
materiales.

Los aprendices deben conocer los diferentes sistemas de suelos y otras estructuras exteriores
de madera, y ser capaces de fabricarlos. (C2.3)

Los aprendices deben ser capaces de fabricar suelos exteriores utilizando madera y juntas
resistentes a la intemperie. (C2.3)

Los aprendices deben estar familiarizados con los distintos tipos de estructuras de madera para
exteriores. (C2.3)

Temas: (6-10 horas)

e Produccion y montaje
o Tipo de suelo
= [Interior
e Solera flotante sobre suelo de vigas de madera
e Sistema de solera seca
o Estructura del suelo sobre losa de CLT
= Exterior
e Juntas resistentes a la intemperie
Construccion de madera

e Hormigdn
e WPC
= Revestimiento de suelos
e Suelos de madera maciza
e Suelos de madera de ingenieria
e Suelos laminados
¢ Vinilo
e Lindleo
o Estructura
= Materiales
= Herramientas
= Materiales auxiliares
Secuencia de montaje
Conexién a la subestructura
Fuentes de error
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Construccion y montaje — Puertas y portones

En esta parte, los aprendices aprenden la fabricacion e instalacion de puertas y portones (en
componentes prefabricados) en el taller de carpinteria. Aprenden la secuencia correcta de
trabajo en la fabricacion e instalacion de los diferentes tipos de puertas y portones, tanto de
madera como de otros materiales.

Los aprendices deben conocer y ser capaces de fabricar estructuras de puertas y portones de
carpinteria. (C2.3)

Temas: (4-8 horas)

e Construccion y montaje de puertas

O

O

O

O

Funcion
= Puerta de entrada/puerta exterior
= Puerta interior
» Puerta cortafuegos
= Puerta insonorizada

= Puerta batiente

= Puerta corredera

= Puerta batiente
Material
Construccion
Instalacion y manejo

e Construcciones de puertas

O

O

O

O

Tipos
= Puerta basculante
= Puerta enrollable
= Puerta corredera

Material

Construccion

Instalacién y manejo

e Secuencia de montaje

e Conexion con otras estructuras

e Fuentes de error
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Construccion y montaje: escaleras

En esta parte, los aprendices aprenden la fabricacion e instalacion de escaleras (en
componentes prefabricados) en el taller de carpinteria. Aprenden la secuencia correcta de
trabajo en la fabricacion e instalacion de los diferentes tipos de escaleras, tanto de madera como
de otros materiales.

Los aprendices deben conocer los diferentes tipos de escaleras, asi como sus componentes, y
ser capaces de fabricarlas. (C2.3)

Temas: (4-8 horas)

e Fabricacion y montaje
o Detalles de las escaleras
= Tipos
e Tramo unico
e Varios tramos

o Espiral

» Materiales y componentes
e Madera
e Mineral

e Formas especiales
= Funcionalidad
o Estructura

= Materiales

= Herramientas

= Materiales auxiliares
Secuencia de montaje
Conexion con otras estructuras
Fuentes de errores

Construcciéon y montaje — Revestimientos

En esta parte, los aprendices aprenden la fabricacién e instalacién de revestimientos (en
componentes prefabricados) en el taller de carpinteria. Aprenden la secuencia correcta de
trabajo en la fabricacion e instalacion de los diferentes tipos de revestimientos, tanto para
interiores como para exteriores, y para paredes, suelos y techos.

Los aprendices deben ser capaces de instalar correctamente revestimientos interiores y
exteriores, asi como las subestructuras necesarias en suelos, paredes, techos y cubiertas.
(D1.1)

Alianza de Centros de Excelencia en Formacion Profesional para el Habitat Sostenible



2.4 Elaboracién de perfiles
- profesionales y planes de estudios:
ha bltable microcredenciales

u‘l'l' Alliance of Centres of Excellence in

Vocational Training for Sustainable Habita

Los aprendices deben conocer las caracteristicas especiales de los revestimientos de paredes,
suelos y techos especificos de la construccién en madera y ser capaces de tenerlas en cuenta
en el proceso de montaje. (D1.3)

Los aprendices deben tener conocimientos suficientes sobre la fabricacion de encofrados (p. €j.,
para cimientos, pilares y paredes). (D1.1)

Los aprendices deben ser capaces de fabricar encofrados, listones y cubiertas. (D1.1)
Temas: (4-8 horas)

e Produccién y montaje
o Interior y exterior
o Tipos de revestimiento

= Pared
=  Suelo
= Techo

» Elementos prefabricados
o Estructura

= Materiales

= Herramientas

= Materiales auxiliares
Secuencia de montaje
Conexion a subestructuras
Fuentes de error

Construccion y montaje — Puentes

En esta parte, los aprendices aprenden la fabricacion de elementos de puentes de madera en el
taller de carpinteria. Aprenden los diferentes procesos de produccion en funcion del tipo de
construccion del puente, incluyendo la fabricacion, la logistica interna de la empresa y el
montaje.

Los aprendices deben conocer los diferentes tipos de construccion de puentes de madera y ser
capaces de fabricarlos. (C2.3)

Temas: (4-8 horas)

e Produccion y montaje
o Tipos
= Puente de vigas
= Puente en arco
= Puente colgante
o Material
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= Madera
= Combinacion con
e Acero
e Hormigdn
Aplicacién
Construccion
*= Produccién
= Manipulacion
= Transporte
Secuencia de montaje
Fuentes de error

Construccion y montaje — CNC

En esta parte, los aprendices aprenden a utilizar correctamente el CNC y a ensamblar
construcciones de madera en maquinas CNC. Esto implica la carga y descarga correcta y segura
de la maquina, asi como la secuencia correcta de los pasos del proceso.

Los aprendices deben ser capaces de cargar la maquina CNC con herramientas y piezas de
trabajo en la secuencia correcta (bajo supervision). (B2.2)

Los aprendices deben conocer los fundamentos del montaje en fabrica de estructuras de madera
en maquinas CNC. (C2.2)

Los aprendices deben tener conocimientos suficientes sobre la estructura, el funcionamiento y el
uso de las maquinas controladas por CNC (como, por ejemplo, las maquinas de carpinteria) y
ser capaces de utilizarlas de forma segura. (B2.2)

Temas: (4-8 horas)

e Produccion y montaje
o Transferencia de CAD a CNC
= Procedimiento
= Fuentes de error
o Conceptos basicos del CNC
= Elementos basicos
= Sistema de gestion de herramientas
= Software
= Funcionalidad
o Carga/descarga
» Logistica
= Secuencia
= Seguridad laboral
Secuencia de montaje
Fuentes de error
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Construccion y montaje: elementos de fijacién

Esta parte trata sobre el uso correcto de los elementos de fijacion. Los aprendices aprenden en
la practica cdmo unir correctamente estructuras de madera con la ayuda de elementos de
fijaciéon, como trabajar con ellos de forma segura y como seleccionar los elementos de fijacion
adecuados.

Los aprendices deben ser capaces de seleccionar los elementos de fijacion adecuados y realizar
una union profesional. (C2.1)

Los aprendices deben ser capaces de seleccionar y utilizar elementos de fijacion segun la
aplicacion. (D1.1)

Los aprendices deben ser capaces de realizar uniones de madera utilizando clavijas, clavos,
tornillos, laminas, contrasalidas y espigas, asi como mediante encolado. (C2.1)

Los aprendices deben conocer el uso de elementos auxiliares de fijacion y montaje, como tacos,
anclajes, separadores, elementos de fijacion para chapa de acero, etc., y ser capaces de
utilizarlos durante el montaje de construcciones de madera. (D1.1)

Temas: (8-12 horas)

o Tipos de elementos de fijaciéon
Adhesivos
Clavos
Tornillos
Pernos y varillas roscadas
Tacos
o Accesorios
e Uniodn entre
o Pared-pared
Pared-techo
Techo-Techo
Techo-soporte
Uniones especiales
= Escaleras
= |nstalaciones
= Fachadas
e Tipos de uniones
Conexion tradicional de madera
Unién mecanica
Sistemas de fijacion modernos
o Uniones especiales
e Union
o Transmision de fuerzas (ajuste de forma, unidon de materiales, ajuste de fuerza)

o O O O o O O O O

o O O
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o Carga (fuerza normal, fuerza de corte, momento)
o Unién por nudo

e Propiedades

e Ventajas y desventajas

Dispositivos de elevacion

En esta parte, los aprendices aprenden el uso correcto de los equipos de elevacion, excluyendo
aquellos que requieren una certificacion. Aprenden a utilizar estos equipos de forma segura 'y
correcta.

Los aprendices deben ser capaces de utilizar dispositivos de elevacién, incluidos aquellos que
requieren homologacion (montacargas, gruas, etc.), de conformidad con la normativa. (B2.3)

Temas: (2-4 horas)

o Dispositivos de elevacion

Montacargas

Carretilla elevadora

Elevadores moviles

Mesas elevadoras de tijera

Plataformas de trabajo

Elevadores por vacio

Gruas (uso limitado, se requiere formacion especifica de manipulador de grua

dependiendo de la carga y el disefio)

o Carretillas elevadoras (se requiere formacién especifica de manipulador/a del tipo
de carretilla que se vaya a usar)

O O O O O O

e Uso previsto
e Normativa

e Seguridad

e Ergonomia

Acabados

En esta seccion, los aprendices aprenden el tratamiento superficial correcto de los materiales
derivados de la madera. Aprenden en la practica a aplicar recubrimientos de forma correcta y
segura utilizando diversos métodos de aplicacion.

Los aprendices deben ser capaces de proteger los productos de madera. (C1.3)

Los aprendices deben ser capaces de aplicar correctamente recubrimientos protectores liquidos
y acabados de acuerdo con las instrucciones del fabricante. (D1.2)
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Los aprendices deben ser capaces de tratar superficies de madera con maquinas manuales y
proteger las estructuras de madera tanto estructural como quimicamente. (C1.3)

Temas: (6-8 horas)

e Aplicacion
o Recubrimientos protectores liquidos
» Proceso de pulverizacion
= Aplicacién con brocha
= Aplicacién con rodillo
o Acabados
= Proceso de pulverizacién
= Aplicacion con brocha
= Aplicacién con rodillo
e Ofros pasos relevantes del trabajo
o Seguridad
= EPI
= Normativa
= Ergonomia
o Almacenamiento y preparacion
o Tratamiento de superficies
= Lijado
= Eliminacion del polvo
o Eliminacién

Gestion de datos

Esta parte trata sobre la documentacion de datos, incluyendo la recopilacion, el resumen vy el
almacenamiento de datos.

Los aprendices deben ser capaces de tomar medidas, recopilar datos durante los levantamientos
topograficos de obra terminada y documentar los datos de forma profesional. (D2.1)

Los aprendices deben ser capaces de reconocer, importar, exportar, comprobar y procesar datos
en diversos formatos. También deben ser capaces de crear bases de datos y analizar datos.
(FC)

Temas: (4-6 horas)

o Tipo de datos que se deben documentar
Actividades

Avance de los trabajos

Consumo de material

Gestidn de existencias

O O O O
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e Uso de las plantillas disponibles
o Recopilacién de datos
o Reconocimiento de diferentes formatos de datos
o Bancos de datos
e Analisis
o Resumen de datos
o Creacion de graficos
e Almacenamiento de datos
o Proteccion de datos

Trabajos de mantenimiento

Esta parte trata sobre las tareas de mantenimiento en el taller de carpinteria que son necesarias
para mantener un lugar de trabajo limpio y productivo.

Los aprendices deben ser capaces de realizar trabajos de mantenimiento y llevar a cabo tareas
sencillas de conservacion. (B2.1)

Los aprendices deben ser capaces de manejar, mantener y reparar las herramientas, maquinas,
dispositivos, aparatos, equipos y medios auxiliares de trabajo que se utilicen. (B2.1)

Temas: (1-3 horas)

e Mantenimiento
o Comprobacion del estado de las herramientas y el equipo
o Limpieza de herramientas, equipos y lugar de trabajo
o Medidas de reparacion sencillas
o Gestion de piezas de repuesto
o Documentacion
e Tareas de mantenimiento
o Limpieza
o Orden y organizacién del almacén
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Microcredencial 6 - Matematicas aplicadas (124 h)

Esta microcredencial trata sobre calculos especificos de la construccién en madera. El contenido
de esta microcredencial incluye calculos de necesidades de material, calculos de longitud,
superficie y volumen, asi como calculos de presupuestos, todo ello en el contexto de
aplicaciones especificas de la construccién en madera.

Necesidades de material

Esta parte trata sobre el calculo de las necesidades de material. Esto implica calculos sencillos
de volumen y peso, asi como la comprobacion de la plausibilidad.

En esta seccion, las necesidades de material solo se tratan de la forma mas sencilla; en la
microcredencial 10 — «Planificacion de la construccidon en madera» del curso de formacion de
técnico en carpinteria, las necesidades de material se tratan con mas detalle.

Los aprendices deben ser capaces de determinar las necesidades de material y realizar e
interpretar calculos sencillos de volumen y peso. (A2.4)

Los aprendices deben ser capaces de calcular la cantidad de material necesaria al planificar
productos. (A2.4)

Temas: (8-12 horas)

e Calculos
o Demanda de material
o Calculo de areas
o Calculo de volumen
o Calculos de peso
= Densidad
e Comprobacion de plausibilidad

Matematicas y geometria especificas de la carpinteria

Esta parte trata sobre matematicas y geometria, especificamente para el sector de la
construccion en madera. Incluye calculos de longitud, area y volumen, calculos de angulos,
calculos de peso y calculos de contraccion y dilatacion de la madera.

Los aprendices deben ser capaces de aplicar los conocimientos de matematicas y geometria
especificos de la carpinteria a la fabricacion de estructuras de paredes, tejados, techos y
escaleras. (A2.2)

Los aprendices deben dominar los calculos matematicos relacionados con la construccion de
estructuras de madera, incluidas las uniones. (A2.2)
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Temas: (20-30 horas)

e Calculo de la longitud
e Calculo de areas
o Superficie de la obra
e Calculo del volumen
e Calculo de angulos
e Calculo de peso
e Calculos de contraccion
o Consideracién de la anisotropia

Calculos estructurales

Esta parte se centra en la aplicacion practica de las matematicas en el ambito de las tareas
especificas de la construccion en madera. Los calculos se realizan en los ambitos de la
construccion de paredes, techos y cubiertas, asi como en otras construcciones.

Los aprendices deben ser capaces de realizar calculos estructurales sencillos. (A2.2)

Los aprendices deben conocer los principios estructurales de las construcciones de madera y los
elementos prefabricados de madera, y ser capaces de realizarlos. (C2.4)

Los aprendices deben ser capaces de realizar calculos de fisica de la construccion e interpretar
los resultados. (C2.4)

Temas: (20-40 horas)

o Paredes

o Parametros fisicos de la construccion

o Requisitos de los materiales
e Techos

o Caracteristicas fisicas del edificio
Requisitos de materiales
Longitudes de los bordes del tejado y lineas de interseccion del tejado
Superficie del tejado: calculo del area
Construccion de vigas de tejado

* Longitudes

O O O O

e Longitudes de las vigas
= Alturas
= Angulos/inclinaciones
o Calculo de los listones del tejado
o Requisitos de material
o Fijaciones y conectores
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o Calculos mecanicos/fisicos
o Escaleras

o Lineade paso
Pendiente
Peldafio
Longitud del hueco de la escalera
Altura libre de la escalera
Requisitos de materiales

O O O O O

Estructuras por capas

Esta parte trata sobre el uso de las matematicas para calcular las propiedades fisicas, como la
proteccion térmica, acustica, contra la humedad y contra incendios, de las capas, las estructuras
por capas y los elementos prefabricados de madera.

Los aprendices deben conocer las propiedades fisicas de las capas y las estructuras de capas
en construcciones de madera y elementos prefabricados de madera (paredes, techos, cubiertas)
y ser capaces de calcularlas. (C2.4)

Los aprendices deben ser capaces de determinar los requisitos de materiales para estructuras
de paredes y techos, y calcular los parametros de fisica de la construccion. (C2.4)

Temas: (16-20 horas)

e Calculo
o Elementos constructivos
= Componentes de la construccién

e Pared

e Techo
= Estructuras en capas
= Capas

o Propiedades fisicas
» Aislamiento térmico
= Proteccién contra la humedad
» Aislamiento acustico
= Proteccién contra incendios
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Licitaciones y compras

Esta parte trata sobre el calculo de la cantidad y el precio de los materiales como base para la
elaboracion de presupuestos. Se presenta a los aprendices los precios actuales del mercado y
los métodos de calculo de costes.

Los aprendices deben conocer los materiales y suministros de construccion mas importantes
para la licitacion y la adquisicion. (A2.4)

Los aprendices deben ser capaces de explicar los factores de coste operativo que intervienen en
la fijacion de precios, identificar formas de mejorar la productividad y preparar y justificar un
calculo de precios especifico del sector. (PC)

Temas: (12-20 horas)

o Materiales de construccion

o Calculo de la cantidad necesaria

o Precio
e Calculo del presupuesto

o Explicacion de los costes operativos

o Preparacion y justificacion de los calculos de precios
¢ Identificacion de formas de mejorar la productividad

Proyecto practico

En esta parte, se asigna a los aprendices una tarea relacionada con un proyecto. Utilizando los
métodos que han aprendido, realizan calculos relacionados con el proyecto en las areas de
geometria, demanda de materiales, propiedades fisicas y precios.

Los proyectos son una parte esencial de la formacién de aprendices. (PC)
Temas: (20-30 horas)

e Calculo de un edificio o de partes de un edificio
o Por ejemplo: Creacion y calculo de una estructura de tejado

= Calculos geométricos:
e Longitud de las piezas
e Angulo del tejado y de las partes individuales
e Superficie y volumen

» Necesidades de material
¢ Componentes
e Capas
e Materia prima (calculo de la contraccion)

» Propiedades fisicas

= Precio
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Microcredencial 7 - Obra (131 h)

Esta microcredencial trata sobre el trabajo en la obra. Incluye seguridad laboral, gestién de
materiales, montaje de componentes prefabricados y sistemas energéticos.

-Podria ser necesario equipar un taller de tal manera que se pueda simular el trabajo en una
obra, con el fin de ensefar a los aprendices el trabajo practico en una obra de forma segura y
economicamente viable.-

Seguridad en la obra

El objetivo de esta parte es ensefiar a los aprendices a aplicar en la practica las normas y
reglamentos vigentes en materia de seguridad en la obra. Incluye la legislacién pertinente, la
evaluacion de la situacion en el lugar de trabajo, asi como las restricciones de seguridad y el
equipo de proteccion individual.

Los aprendices deben estar familiarizados con las normas y reglamentos de seguridad
pertinentes para la obra. (A1.5)

Los aprendices deben estar familiarizados con las normas de seguridad pertinentes, lo que
incluye la seguridad en la obra. (A1.5)

Temas: (4-8 horas)

e Elementos esenciales de la obra en materia de seguridad
o Riesgos
Equipo de seguridad
Equipo de proteccién individual
Manejo de maquinaria
Ergonomia y técnicas correctas de elevacion y transporte
Andamios
= Andamios de trabajo
= Andamios de proteccién
= Andamios de apoyo
= Montaje y desmontaje de andamios
o Proteccion contra incendios (p. €j., almacenamiento de materiales inflamables)
o Comportamiento en caso de emergencia y personas de contacto
o Evaluacién de la situacién del trabajo y de la obra

o O O O O
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Organizacion de la obra

Esta parte trata sobre la organizacion de la obra. Entre otras cosas, aborda la preparacion del
equipo de trabajo, asi como el vallado y la limpieza del lugar de trabajo.

Los aprendices deben ser capaces de delimitar las zonas de trabajo de la obra. (A2.4)

Los aprendices deben ser capaces de montar y asegurar las obras y los lugares de trabajo.
(A2.4)

Temas: (6-10 horas)

o Establecimiento de la zona de trabajo de la obra
o Preparacion del equipo de trabajo
» Preparacion inicial de la logistica de la obra
o Cercado de la zona de trabajo
o Limpieza de la zona de trabajo
= Retirada de obstaculos, como arboles
e Montaje de estructuras portantes

Preparacion de los materiales

Esta parte trata especificamente de la preparacién de materiales como herramientas, materiales
de construccion y otros materiales necesarios en la obra.

Los aprendices deben ser capaces de preparar de forma auténoma los herrajes, los materiales y
las herramientas para su uso. (B1.2)

Temas: (4-6 horas)

e Conocimiento de las herramientas, los materiales de construccién y otros materiales
necesarios
o Tipo de herramienta/material
o Lugar de almacenamiento
o Cantidad necesaria
o Manejo
e Preparacion
o Herramientas
o Materiales de construccion
o Otros materiales
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Gestion de materiales

En esta parte, se ensefa a los aprendices a gestionar el stock de materiales, equipos y
herramientas. Aprenden a controlar el consumo, los pedidos y las entregas de materiales. Otro
aspecto de esta parte es el almacenamiento correcto de materiales, equipos y herramientas.

Los aprendices deben ser capaces de gestionar el control de existencias de materiales, equipos
y herramientas, lo que incluye comprobar el consumo, los pedidos y las entregas, asi como
cumplimentar los formularios de compra de materiales. (B1.2)

Los aprendices deben ser capaces de inspeccionar, almacenar y proteger adecuadamente la
madera, los materiales y los suministros de construccion. (B1.2)

Los aprendices deben ser capaces de almacenar y mantener la madera y otros materiales y
suministros de construccion. (B1.2)

Los aprendices deben ser capaces de comprender el impacto del transporte y el
almacenamiento en la planificacion de la construccion. (B1.2)

Temas: (8-12 horas)

o Gestion de existencias
o Comprobacion de materiales
=  Consumo

= Pedidos

= Entregas

=  Cumplimentacion de formularios de compra
o Equipos

= Comprobacién de la funcionalidad

= Comprobacién de disponibilidad

= Tener una vision general de las cantidades

o Herramientas

= Funcionalidad de prueba

=  Comprobacién de la disponibilidad

» Tener una vision general de las cantidades
e Inspeccién

o Calidad

= Defectos

= Necesidad de mantenimiento
o Cantidad

= Niveles de stock y requisitos de pedido
e Almacenamiento
o Almacenamiento que ahorra espacio
o Almacenamiento seguro
= Proteccién contra las inclemencias del tiempo
= Proteccién contra robos
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Logistica

Esta parte trata sobre la logistica en la obra. Se ensefna a los aprendices como preparar el
transporte de materiales, como cargar y descargar vehiculos y cémo utilizar equipos de
elevacion (tanto maquinas que requieren permiso como aquellas que se pueden utilizar
libremente).

Los aprendices deben ser capaces de comprobar las mercancias entrantes y organizar su
transporte. (B1.2)

Los aprendices deben ser capaces de cargar y descargar vehiculos siguiendo las instrucciones.
(B1.2)

Los aprendices deben ser capaces de utilizar dispositivos de elevacion, incluidos aquellos que
requieren autorizacion (montacargas, grua, etc.), de conformidad con la normativa. (B2.3)

Los aprendices deben ser capaces de preparar el transporte de materiales de acuerdo con los
requisitos del proyecto. (D1.1)

Los aprendices deben tener conocimientos basicos sobre la carga y el transporte de
componentes y construcciones de madera, y ser capaces de ayudar en la carga y el transporte.
(B1.2)

Temas: (8-12 horas)

e Transporte de materiales
o Preparacion del transporte de materiales
o Comprobacion de la mercancia entrante y las entregas
o Carga de vehiculos
o Descarga de vehiculos
e Uso de dispositivos de elevacion
Montacargas
Carretilla elevadora
Elevadores moviles
Mesas elevadoras de tijera
Plataformas de trabajo
Elevadores por vacio
Gruas (uso limitado, se requiere licencia de grua dependiendo de la carga y el
disefio)
o Carretillas elevadoras (se requiere licencia de carretillero)

O O O O O O O
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Lectura de planos

Esta parte trata sobre la lectura y la comprensién de planos. Los aprendices aprenden a trabajar
con los diferentes tipos de planos y a conocer su funcion, componentes y caracteristicas.
También se les ensefia a comprender las interacciones con otros oficios en los planos.

Los aprendices deben ser capaces de leer planos y descripciones. (A2.2)
Temas: (4-6 horas)

e |ectura de planos y descripciones
o Conocer los diferentes tipos de planos
o Comprender la escala y las dimensiones
o Conocer y comprender los simbolos
o Conocer y comprender las abreviaturas
¢ Interrelacion con otros oficios

Uso de herramientas

Esta parte trata sobre el uso correcto de herramientas y maquinas en la obra. Los aprendices
aprenden a trabajar de forma segura y ergondmica con las maquinas y herramientas utilizadas
en la obra.

Los aprendices deben ser capaces de organizar el lugar de trabajo, incluido el control de
herramientas y maquinas. (C1.2)

Los aprendices deben ser capaces de manejar, mantener y reparar las herramientas, maquinas,
dispositivos, aparatos, equipos y medios auxiliares de trabajo que se vayan a utilizar, empleando
el equipo de proteccion adecuado. (C1.2)

Temas: (2-4 horas)

o Tipos de herramientas y maquinas
o Fijas
o Portatiles
e Funcion de las herramientas y maquinas
e Uso previsto
e Medidas de seguridad
o Equipo de proteccion
e Ergonomia
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Instalacién y montaje de componentes prefabricados

Esta parte trata sobre la instalacion y el montaje de componentes prefabricados en la obra. Los
aprendices se familiarizan con las distintas situaciones de instalaciéon y son capaces de
adaptarse a los requisitos y circunstancias del momento.

Los aprendices deben ser capaces de instalar los materiales adecuados en el orden correcto,
basandose en la fisica de la construccion, y reconocer los contextos de la tecnologia de la
construccion y las exigencias de los promotores inmobiliarios. (D1.1)

Los aprendices deben ser capaces de levantar estructuras portantes de forma profesional,
cumpliendo al mismo tiempo los requisitos de salud y seguridad en el trabajo. (D1.1)

Los aprendices deben ser capaces de montar componentes prefabricados y productos de
construccion de forma independiente y profesional. (D1.1)

Los aprendices deben ser capaces de seleccionar y utilizar elementos de fijacion segun la
aplicacion. (D1.1)

Los aprendices deben ser capaces de instalar componentes prefabricados, elementos de
construccion y productos de construccion de forma profesional, de acuerdo con las
circunstancias especificas de cada instalacion. (D1.3)

Los aprendices deben ser capaces de montar estructuras prefabricadas de madera; esto incluye
comprender las caracteristicas especificas de la ingenieria de la madera y la construccion
prefabricada en madera, y tenerlas en cuenta durante el montaje. (D1.1)

Temas: (10-30 horas)

e Tipos de construcciones
o Paredes
o Techos
e Adaptacion a situaciones de instalacion especificas
o Requisitos de los promotores inmobiliarios
o Fisica de la construccién
o Secuencia correcta
o Materiales adecuados
o Herramientas adecuadas
e Montaje
o Componentes prefabricados
o Productos de construccion prefabricados
o Instalacién
o Componentes prefabricados
o Productos de construccion prefabricados
o Elementos de fijacién
o Tipos de elementos de fijacion
o Ventajas y desventajas
o Uso previsto
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Instalacion - Instalaciones técnicas de edificios

Esta parte trata sobre la instalacion de instalaciones de servicios de construccién. Los
aprendices aprenden a instalar instalaciones de servicios de construccion y, por lo tanto, a
perforar las capas del edificio y sellarlas posteriormente.

Los aprendices deben ser capaces de instalar de forma profesional instalaciones de servicios de
construccion sencillas en elementos constructivos montados in situ o prefabricados. (D1.1)

Temas: (4-6 horas)

e Trazado de pozos de instalacion y servicio
o Calefaccion
o Saneamiento
o Electricidad
o Ventilacion
e Penetraciones a través de elementos constructivos
o Sellado
o Sistemas cortafuegos
o Impermeabilizacién
o Estanqueidad
¢ Control de la humedad

Instalacion y montaje: subtechos

Esta parte trata sobre la instalacion de subtechos. Los aprendices aprenden a adaptarse a
situaciones concretas y a utilizar los materiales adecuados en el orden correcto, teniendo en
cuenta los requisitos vigentes.

Los aprendices deben ser capaces de instalar correctamente los subtechos y conocer las
propiedades y requisitos de las capas de retencién de agua. (D1.2)

Temas: (4-6 horas)

o Instalaciéon de subtechos
o Adaptacion a situaciones de instalacién concretas

o Exigencias de los promotores inmobiliarios
Fisica de la construccién y capas impermeables
Secuencia correcta
Materiales adecuados
Herramientas adecuadas

O O O O
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Instalacién y montaje: capas aislantes y protectoras

Esta parte trata sobre la instalacion y el montaje de aislamientos y capas protectoras. Los
aprendices aprenden a adaptarse a situaciones concretas y a utilizar los materiales adecuados
en el orden correcto, teniendo en cuenta los requisitos vigentes.

Los aprendices deben estar familiarizados con las propiedades de los materiales aislantes e
instalarlos de manera adecuada a dichas propiedades (calor, sonido, fuego y posibles
combinaciones). (B1.1)

Los aprendices deben ser capaces de instalar correctamente las capas de aislamiento, teniendo
en cuenta los principios basicos de la fisica de la construccion. (D1.2)

Los aprendices deben ser capaces de instalar correctamente las capas protectoras. (D1.2)

Los aprendices deben tener un conocimiento suficiente del aislamiento térmico, acustico, contra
la humedad y contra el fuego, y ser capaces de instalar aislantes y selladores. (B1.1)

Temas: (6-10 horas)

o Adaptacion a situaciones de instalacién individuales
o Exigencias de los promotores inmobiliarios
Fisica de la construccién
Secuencia correcta
Materiales adecuados
Herramientas adecuadas
o Instalacién respetuosa con los recursos naturales

O O O O

¢ Instalacién de capas de aislamiento
o Aislamiento térmico
» Placas aislantes
= Aislamiento por insuflado
o Aislamiento acustico
e |Instalacion de capas protectoras
o Proteccion contra incendios
o Proteccién contra la humedad

Instalacién y montaje: puertas y portones

En esta parte, se ensefa a los aprendices a instalar puertas y portones en la obra. Aprenden a
utilizar la secuencia y los materiales adecuados en funcién de la situacion.

Los aprendices deben ser capaces de instalar correctamente puertas, marcos de puertas y
revestimientos de puertas. (D1.3)
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Los aprendices deben ser capaces de instalar componentes prefabricados, como puertas,
utilizando diversos métodos de fijacion y montaje. (D1.3)

Temas: (2-4 horas)

o Instalacién
o Puertas
= Tipos
o Puerta de entrada/puerta exterior
e Puerta interior
e Puerta cortafuegos
e Puerta insonorizada
= Marcos de puerta
= Revestimientos de puertas
o Puertas de acceso
= Puerta basculante
= Puerta enrollable
= Puerta corredera
o Adaptacion a situaciones de instalacion especificas
o Requisitos de los promotores inmobiliarios
o Secuencia correcta
o Materiales adecuados
o Herramientas adecuadas

Instalacion y montaje: escaleras

Esta parte trata sobre la instalacion de escaleras y barandillas prefabricadas en la obra. Los
aprendices aprenden a utilizar los materiales adecuados en el orden correcto, segun la situacion
concreta.

Los aprendices deben ser capaces de instalar correctamente escaleras y barandillas
prefabricadas. (D1.3)

Los aprendices deben ser capaces de instalar componentes prefabricados, como escaleras,
utilizando diversos métodos de fijacion y montaje. (D1.3)

Temas: (2-4 horas)

¢ |Instalacion
o [Escaleras prefabricadas
o Barandillas prefabricadas

¢ Manipulacion de los materiales prefabricados

¢ Adaptacion a situaciones de instalacion especificas
o Exigencias de los promotores inmobiliarios
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Secuencia correcta

Materiales adecuados
Herramientas adecuadas
Elementos de fijacion adecuados

o O O O

Instalacién y montaje: ventanas y elementos de proteccién solar

Esta parte trata sobre la instalacion y el montaje de ventanas y elementos de sombreado en la
obra. Los aprendices aprenden a utilizar la secuencia y los materiales correctos en funcién de la
situacion. Un factor importante de esta parte es la ejecucion de la union de las ventanas y los
elementos de sombreado a los componentes del edificio y a las capas de los mismos.

Los aprendices deben ser capaces de instalar correctamente los marcos de ventana y
conectarlos a los componentes adyacentes en paredes y cubiertas. (D1.1)

Los aprendices deben ser capaces de instalar correctamente ventanas y elementos de
sombreado (p. €j., contraventanas, etc.) en paredes y tejados. (D1.3)

Los aprendices deben ser capaces de instalar componentes prefabricados, como ventanas,
utilizando diversos métodos de fijacion y montaje. (D1.1)

Temas: (6-10 horas)

e \Ventanas
o Instalacién de jambas de ventana
o Instalacion de revestimientos de ventanas
o Conexion con componentes adyacentes
= Paredes
e Conexion con los componentes del edificio
e Conexioén con capas de componentes
= Techos
e Conexién con componentes de la construccion
e Conexioén con capas de componentes
o Elementos de sombreado
o Conexion con componentes adyacentes
= Paredes
o Conexién con componentes de la construccién
o Conexién con capas de componentes
= Techos
o Conexién con componentes de la construccién
¢ Conexién con capas de componentes
e Adaptacion a situaciones de instalacion especificas
o Exigencias de los promotores inmobiliarios
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o Secuencia correcta
o Materiales adecuados
o Herramientas adecuadas

Instalacion y montaje: revestimientos

Esta parte trata sobre la instalacion de revestimientos interiores y exteriores y las subestructuras
correspondientes en la obra. Los aprendices aprenden a utilizar los materiales adecuados en el
orden correcto, segun la situacion concreta.

Los aprendices deben ser capaces de instalar correctamente el revestimiento interior y exterior,
asi como las subestructuras necesarias en suelos, paredes, techos y cubiertas. (D1.1)

Los aprendices deben tener conocimientos suficientes sobre la fabricacion de encofrados (por
ejemplo, para cimientos, pilares y muros). (D1.1)

Los aprendices deben ser capaces de fabricar encofrados, listones y cubiertas. (D1.1)
Temas: (6-10 horas)

¢ Instalacién de revestimientos interiores y exteriores

o Suelos
o Paredes
o Techos
¢ Instalacién de las subestructuras necesarias
o Suelos
o Paredes
o Techos

¢ Adaptacion a situaciones de instalacion especificas
o Exigencias de los promotores inmobiliarios
o Secuencia correcta
o Materiales adecuados
o Herramientas adecuadas

Instalaciéon y montaje - Sistemas energéticos y protecciéon del tejado contra la intemperie

Esta parte trata sobre la instalacion y el montaje de sistemas energéticos, como los sistemas
solares y fotovoltaicos, asi como sobre la proteccion de los tejados contra la intemperie en la
obra. Los aprendices aprenden a adaptarse a cada situacion concreta y a utilizar los materiales
adecuados en el orden correcto, en funcion de los requisitos y las circunstancias.

Los aprendices deben ser capaces de instalar subestructuras para cubiertas, asi como sistemas
solares y fotovoltaicos. (D1.1)
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Los aprendices deben estar familiarizados con los distintos tipos de remates de cubierta,
incluidos los remates para sistemas solares, y ser capaces de instalarlos correctamente. (D1.1)

Los aprendices deben ser capaces de instalar correctamente los componentes de los sistemas
energéticos en tejados y paredes. (D1.3)

Los aprendices deben ser capaces de instalar o montar sistemas energéticos (sin trabajos de
conexién), como sistemas fotovoltaicos y solares, teniendo en cuenta los riesgos que entranan
dichos sistemas. (D1.1)

Temas: (6-10 horas)

e Sistemas energéticos
o Subestructuras
= Techos
= Paredes
o Sistemas solares
o Sistemas fotovoltaicos
o Desgaste de los tejados
¢ Adaptacion a situaciones de instalacion especificas
o Exigencias de los promotores inmobiliarios
Capas funcionales subyacentes
Secuencia correcta
Materiales adecuados
Herramientas adecuadas

O O O O

Revestimiento y acabado

Esta seccion trata sobre la aplicacion de revestimientos protectores liquidos y acabados en la
obra. Los aprendices aprenden a aplicar revestimientos protectores y acabados en funcion de
los requisitos y las condiciones de cada situacion.

Los aprendices deben ser capaces de aplicar correctamente recubrimientos y acabados
protectores liquidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante. (D1.2)

Los aprendices deben ser capaces de tratar superficies de madera con maquinas manuales y
proteger las estructuras de madera con productos quimicos. (D1.2)

Temas: (4-6 horas)

e Aplicacion
o Revestimientos protectores liquidos
» Proceso de pulverizacion
= Aplicacién con brocha
= Aplicacién con rodillo
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o Acabados
= Proceso de pulverizacién
= Aplicacion con brocha
= Aplicacién con rodillo
o Adaptacion a situaciones de instalacion especificas
o Exigencias de los promotores inmobiliarios
Requisitos
Secuencia correcta
Materiales adecuados
Herramientas adecuadas

o O O O

Gestion de datos

Esta parte trata sobre la recopilacién, gestion y almacenamiento de datos en la obra como parte
de la documentacion. Los aprendices aprenden a realizar mediciones en la obra y a analizar,
resumir y almacenar adecuadamente los datos obtenidos.

Los aprendices deben ser capaces de tomar medidas, recopilar datos durante los levantamientos
topograficos de obra terminada y documentar los datos de forma profesional. (D2.1)

Los aprendices deben ser capaces de reconocer, importar, exportar, comprobar y procesar datos
en diversos formatos. También deben ser capaces de crear bases de datos y analizar datos.
(FC)

Temas: (6-8 horas)

e Realizacion de mediciones
o Tipos de datos
o Desviaciones
= Construccion de edificios
= Gestion del tiempo
Actividades
Avance de las obras
Consumo de materiales
o Gestion de existencias

o O O

e Recopilacién de datos

e Analisis y resumen de datos
¢ Almacenamiento de datos

o Documentacion
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Mantenimiento

Esta parte trata sobre los trabajos de mantenimiento en la obra que son necesarios para
mantener un lugar de trabajo limpio y productivo. Los aprendices aprenden a revisar las
herramientas y maquinas en busca de danos, problemas de seguridad y defectos, y pueden
actuar en consecuencia.

Los aprendices deben ser capaces de realizar trabajos de mantenimiento y llevar a cabo tareas
sencillas de conservacion. (B2.1)

Los aprendices deben ser capaces de mantener y revisar las herramientas, maquinas,
dispositivos, aparatos, equipos y medios auxiliares de trabajo que se vayan a utilizar. (B2.1)

Temas: (2-4 horas)

e Mantenimiento

o Revision de herramientas y maquinas

o Limpieza de herramientas y maquinas

o Reparacion de herramientas y maquinas
e Tareas de mantenimiento

o Limpieza

o Lubricacién
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Microcredencial 8: Competencias ecoldgicas y digitales, demolicion y

renovacion de edificios (110 h)

Esta microcredencial trata sobre las competencias ecoldgicas y digitales, asi como sobre la
renovacion y el desmantelamiento de edificios. Los aprendices aprenden a integrar la
sostenibilidad en el proceso de produccion y a utilizar las tecnologias digitales de forma segura 'y
eficiente. Ademas, la microcredencial abarca el enfoque correcto para el mantenimiento y la
renovacion de edificios, asi como la gestion adecuada de los residuos generados durante el
desmantelamiento de los mismos.

Conocimientos y habilidades ecoldgicas

Esta parte trata sobre la sostenibilidad, proporcionando a los aprendices conocimientos basicos
sobre el tema y ensefiandoles a aplicar dichos conocimientos (en un contexto empresarial).

La sostenibilidad debe tratarse como un tema transversal en todas las materias, haciendo
especial hincapié en abordar y destacar las «competencias ecologicas» requeridas en sectores
especificos. Ademas, se debe orientar a los aprendices para que adquieran las competencias
necesarias para vivir en una sociedad sostenible y eficiente en el uso de los recursos, asi como
para desarrollarla y apoyarla. (PC)

Temas: (12-16 horas)

¢ Conocimientos generales
o Conceptos basicos sobre sostenibilidad
o Fuentes de energia renovables y tecnologias
o Economia circular
o Conocimientos técnicos
o Ciencia de los materiales sostenibles
o Abastecimiento sostenible de madera
o Herramientas y métodos sostenibles
o Gestion ajustada y productos sostenibles
o Evaluacion del ciclo de vida
o Analisis del impacto social
o Habilidades sociales
o Pensamiento critico
Creatividad
Pensamiento estratégico/orientado al futuro
Pensamiento procesal
Flexibilidad

o O O O
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Conocimientos y habilidades digitales

En esta parte, la atencion se centra en las tecnologias digitales, sus riesgos y sus aplicaciones.
Los aprendices aprenden a utilizar estas tecnologias de forma segura y eficiente.

Las competencias digitales son uno de los principios pedagogicos. (PC)

Temas: (12-16 horas)

e Seguridad digital
o Proteccién de datos
o Posibles amenazas (phishing, malware, etc.)
o Efectos de los medios digitales en la salud psicolégica
e Alfabetizacién informacional
o Busqueda y recuperacion de informacion en linea
o Conocer y utilizar sitios y servicios relevantes (por ejemplo: dataholz.eu)
o Evaluar la relevancia y la fiabilidad de la fuente
e Herramientas y procesos digitales
o Tecnologias de medicién
o Tecnologias de produccién (CAD, CAM, CNC, herramientas de simulacion,
robdtica, etc.)
o Tecnologias innovadoras (realidad aumentada, IA, etc.)
¢ Comunicacion y colaboracién a través de tecnologias digitales
e Creacion de contenidos digitales
o Creacion y edicién de contenidos digitales
o Dar instrucciones comprensibles para un sistema informatico

Mantenimiento y renovacion — Secuencia

Esta parte trata sobre el procedimiento correcto para el mantenimiento y la renovacion de
edificios. Los aprendices aprenden a reconocer y subsanar posibles defectos. Se centra en el
mantenimiento y la renovacion de edificios de madera; también se incluyen los edificios de
materiales minerales para completar la informacion.

Los aprendices deben ser capaces de planificar y describir la secuencia adecuada de las
medidas de mantenimiento y renovacion en estructuras de madera. (D2.1)

Los aprendices deben ser capaces de reconocer estructuras portantes de madera que necesiten
reparacion y de planificar y aplicar las medidas de reparacion adecuadas. (D2.4)

Los aprendices deben ser capaces de describir y planificar los procedimientos adecuados para
los trabajos de mantenimiento y reparacién en estructuras de madera. (D2.1)

Los aprendices deben ser capaces de identificar y subsanar defectos. (D2.4)
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Temas: (20-30 horas)

e Mantenimiento
o Planificacion y descripcion de la secuencia correcta
o Comprobacion de danos y mantenimiento
= Techos
Control de la humedad

Plagas

Impermeabilizacion

Cubierta del tejado
» Paredes y fachadas
e Tratamiento de superficies
o Aberturas de ventilacién
e Pintura
= Componentes minerales
e Crietas
o Dafios por humedad
= Ventanas y puertas
e Lubricacion de herrajes
¢ Mantenimiento de la superficie
o Comprobacion de la estanqueidad
= Balcones y terrazas
¢ Renovacion y reparaciones
o Planificacion y descripcion de la secuencia correcta
o Planificacion de las medidas de reparacion
o Aplicacién de las medidas de reparacion
o Construcciones de madera
» Edificios modernos
e Correccion de dafos y medidas de reparacion como
o Sustitucién de componentes podridos
o Lijado y sellado de suelos de madera
= Construcciones historicas
e Techo
o Techo con vigas faltantes
o Techo con vigas transversales
e Pared
o Construccion clasica de troncos
o Construccion clasica con entramado de madera
o Estructuras minerales
» Secado de mamposteria
o Analisis del edificio y proyecto de rehabilitacion
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e Impermeabilizacién horizontal posterior
o Drenaje posterior
¢ Yeso de rehabilitacion (posibilidades de aplicacion y limitaciones)

Mantenimiento y renovacion: superestructuras

Esta parte trata sobre la construccién de estructuras de madera y estructuras en capas para
trabajos de reconversion y renovacion. Los aprendices aprenden a realizar conexiones con
edificios existentes teniendo en cuenta la fisica de la construccion.

Los aprendices deben ser capaces de montar estructuras de madera y superestructuras en
capas de forma profesional durante los trabajos de reforma y renovacion, asi como de realizar
conexiones con los edificios existentes. (D2.3)

Los aprendices deben ser capaces de realizar trabajos de mantenimiento y reparacion en
estructuras de madera. (D2.3)
Temas: (12-18 horas)

¢ Reforma y renovacién
o Estructuras de madera

= Montaje
e Tipos
o Paredes
o Techos
e Normas

¢ Requisitos y funciones
e Propiedades
o Materiales
= Conexion con el edificio existente
e Fisica de la construccion

o Sellados
o Superestructuras en capas
= Montaje
e Tipos de estructuras en capas
o Paredes
o Techos
e Normas

¢ Requisitos y funciones
e Propiedades y Materiales
= Conexion con el edificio existente
o Fisica de la construccion
o Sellados
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Mantenimiento y renovacion: aislamiento y capas funcionales

Esta parte trata sobre la instalacion de capas de aislamiento y funcionales en medidas de
rehabilitacion y renovacion. Los aprendices aprenden a instalar los diferentes tipos de capas de
aislamiento y funcionales en edificios existentes.

Los aprendices deben ser capaces de instalar de forma profesional capas de aislamiento y
funcionales como parte de medidas de reconversion y renovacion. (D2.3)

Los aprendices deben ser capaces de realizar trabajos de mantenimiento y reparacion en
estructuras de madera. (D2.3)

Temas: (8-12 horas)

e Rehabilitacion y renovacion
o Instalacién de capas de aislamiento
= Aislamiento térmico
e Placas aislantes
¢ Aislamiento por insuflado
= Aislamiento acustico
o Instalacién de capas protectoras/funcionales
= Proteccién contra incendios
= Proteccién contra la humedad

Mantenimiento y renovacion — Sistemas energéticos

Esta parte trata de la instalacion y el montaje de sistemas energéticos, como los sistemas
solares y fotovoltaicos, en medidas de reconversion y renovacion.

Los aprendices deben ser capaces de instalar y montar correctamente elementos de sistemas
energéticos en edificios existentes. (D2.3)

Los aprendices deben ser capaces de instalar o montar sistemas energéticos (sin trabajos de
conexién), como sistemas fotovoltaicos y solares, teniendo en cuenta los riesgos que entraian
dichos sistemas. (D2.3)

Temas: (4-6 horas)

¢ Instalacién y montaje
o Subestructuras

= Techos

= Paredes
Sistemas solares
Sistemas fotovoltaicos
Posibles peligros
Consideraciones especiales para la renovacion

o O O O
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Mantenimiento y renovacion: revestimientos

Esta seccion trata sobre la aplicacion de capas protectoras y revestimientos en medidas de
conversioén y renovacion.

Los aprendices deben ser capaces de aplicar recubrimientos funcionales liquidos y sdlidos para
proteger las estructuras de madera existentes. (D2.4)

Los aprendices deben ser capaces de tratar superficies de madera con maquinas manuales y
proteger las estructuras de madera mediante productos quimicos. (D2.4)

Temas: (2-4 horas)

e Aplicacion e insercion
o Revestimiento liquido
=  Funcién
= Tipos
= Aplicacion
e Proceso de pulverizacion
e Aplicacion con brocha
e Aplicacion con rodillo
o Recubrimiento sélido
=  Funcién
= Tipos

Desmontaje

Esta parte trata del desmontaje de construcciones de madera, teniendo en cuenta la salud y la
seguridad en el trabajo.

Los aprendices deben ser capaces de desmontar de forma profesional diferentes construcciones
de madera y estructuras en capas. (D2.2)

Temas: (12-16 horas)

e Medidas de salud y seguridad

o Desmontaje

Tipos de construcciones de madera
Tipos de estructuras en capas
Secuencia correcta

Posibles peligros

Separacion de materiales

O O O O O
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Eliminacion y reciclaje

Esta parte trata sobre la eliminacion y el reciclaje correctos de los residuos generados al
desmantelar edificios de construccion en madera.

Los aprendices deben ser capaces de eliminar o reciclar adecuadamente los materiales
generados durante la demolicion. (D2.2)

Los aprendices deben tener un conocimiento basico de los residuos generados en su ambito de
trabajo, asi como de su separacion, reciclaje y eliminacion. (D2.2)

Temas: (8-12 horas)

o Normativa operativa
e Normativa legal
e Tipos de materiales
o Separacion de materiales
o Eliminacion correcta
o Tipos de residuos
o Requisitos de tamafio
¢ Reciclaje adecuado
o Tipos de residuos
o Finalidad de la reutilizacion

Extra: Curso de operador de grua (16 h) y curso de carretillero (24 h)
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Microcredencial 9 (CT) - Atencion al cliente y organizacion operativa

(134 h)

Esta microcredencial combina el servicio al cliente —con temas como el asesoramiento al cliente
y las garantias— con las tendencias actuales en el sector de la construccién en madera y la
organizacién operativa —con la planificacion del trabajo, el seguimiento de pedidos, la logistica,
la documentacion y la presentacion—. A lo largo de esta microcredencial, los aprendices
aprenden a realizar sus propias busquedas en Internet, a trabajar con bases de datos y a utilizar
programas informaticos en un entorno empresarial.

Atencion al cliente y asesoramiento

En esta parte, los aprendices aprenden a tratar correctamente con los clientes a la hora de
asesorarles. Pueden asesorar a los clientes sobre las ventajas y desventajas de diferentes
disefios y productos en las areas de mantenimiento, servicio técnico y disefio.

Los aprendices deben ser capaces de asesorar a los clientes. (EQF 6/7).

Los aprendices deben ser capaces de asesorar a los clientes sobre la construccion en madera
(p. €j., conservacion, mantenimiento, construccion, etc.). (FCT)

Los aprendices deben ser capaces de proporcionar a los clientes asesoramiento profesional
sobre estructuras portantes y componentes/capas de edificios. (PCT)

Temas: (12-16 horas)

o Asesoramiento a los clientes

o Tratar correctamente con los clientes
= Comportamiento adecuado
= Diferentes tipos de clientes

o Temas
= Tipos de construcciones de madera
= Construccién/ejecucion
= Aislamiento
= Mantenimiento
= Ventajas y desventajas
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Garantia y garantia comercial

En esta seccion se tratan los temas de la garantia y la indemnizacién. Los aprendices aprenden
las diferencias entre garantia y indemnizacion, asi como los plazos que deben respetarse.

Los aprendices deben tener un conocimiento basico de las garantias y las indemnizaciones.
(FCT)

Temas: (8-12 horas)

Diferencia entre garantia y garantia comercial
Garantia
o Situacion juridica general
o Situaciones especificas de la empresa
o Plazos
Garantia
o Situacion juridica general
o Situaciones especificas de la empresa
o Plazos

Indemnizacién
o Situacion juridica general
o Situaciones especificas de la empresa
o Plazos

Tendencias en la construccion con madera

Esta parte aborda las tendencias actuales en el ambito de los productos operativos. Se analizan
los productos, los tipos de disefio y las tecnologias nuevos y emergentes.

-Esta parte también puede llevarse a cabo, en parte, mediante trabajos de investigacion (+
presentaciones) realizados por los aprendices.-

Los aprendices deben estar al tanto de las ultimas tendencias en la gama de productos de la
empresa. (FCT)

Temas: (6-10 horas)

o Tendencias en el ambito de los productos operativos

o Ejemplos:
= Sistemas de construccidon en madera utilizados
= CLT
= GLT

= Nuevos productos
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Planificacion y preparacién del trabajo

En esta parte, los aprendices aprenden los principios de la preparacién del trabajo en lo que
respecta a materiales, personal, herramientas y maquinas. Esta parte incluye tanto
conocimientos tedricos como asistencia practica en la preparacion del trabajo.

-La parte practica puede simularse mediante trabajos practicos.-

Los aprendices deben conocer los fundamentos de la planificacién del trabajo y de los procesos
y ser capaces de aplicarlos. (A2.3)

Los aprendices deben ser capaces de identificar y planificar las etapas de la preparacién del
trabajo. (PCT)

Temas: (12-16 horas)

¢ Planificacion y preparacion

o Materiales

o Personal

o Herramientas

o Maquinaria

o Organizacién de la obra
e Fases de preparacién de la obra

Pedidos (organizacion, ejecucion y seguimiento)

En esta parte, los aprendices aprenden los fundamentos de la tramitacion de pedidos en lo que
respecta a la organizacion, la ejecucion y el seguimiento del pedido. Esta parte también incluye
asistencia practica en la tramitacion de pedidos.

-La parte practica puede simularse mediante trabajos practicos.-

Los aprendices son capaces de preparar confirmaciones de pedidos y tramitar contratos de obra.
(EQF 5/6)

Los aprendices deben ser capaces de identificar y planificar las etapas del procesamiento de
pedidos. (PCT)

Temas: (8-12 horas)

¢ Organizacién de pedidos
e Ejecucion
o Seguimiento de pedidos
e Ejemplos
o Cooperacion entre produccion y disefio
o Supervision de la organizacion de la obra
o Supervision de los plazos
o Control de calidad
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Coordinacion con otros gremios

Esta parte trata sobre el trabajo con otros oficios. Incluye el conocimiento de los demas oficios
implicados y sus tareas, asi como la comunicacion y la coordinacion con ellos.

-Esta parte se centra en la teoria, pero también incluye ejercicios practicos.-

Los aprendices deben conocer los oficios existentes en la empresa de construccion y sus
particularidades. (EQF 4/5)

Los aprendices deben ser capaces de comunicarse con los diferentes oficios y tenerlos en
cuenta en su propio trabajo. (EQF 4/5)

Los aprendices deben ser capaces de integrar a otros oficios en la planificacion de la obra y del
tiempo. (EQF 4/5)

Los aprendices deben ser capaces de ayudar en la coordinacion con otros oficios. (FCT)
Temas: (12-16 horas)

e Conocer otros oficios relevantes
o Areas de responsabilidad
¢ Comunicacion con otros oficios
o Persona de contacto
e Coordinacion
o Secuencia de trabajo
o Plazos de ejecucién
o Ejemplo: trabajos preliminares para hojalateros y techadores

Logistica operativa

En esta parte, los aprendices aprenden los fundamentos de la logistica operativa. Esto incluye el
aprovisionamiento, el almacenamiento y el transporte.

Los aprendices deben ser capaces de organizar el transporte para la obra. (EQF 4/5)
Los aprendices deben ser capaces de organizar la logistica del lugar de trabajo. (FCT)

Temas: (12-16 horas)

o Conocimientos de logistica operativa
o Aprovisionamiento
o Almacenamiento
= Espacio de almacenamiento disponible
o Transporte
» Organizacion del transporte
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= Posibilidades y limitaciones técnicas
e Organizacion de la logistica operativa
o Ejemplo: Transporte de componentes de construccion a la obra

Tecnologias de la informacion operativas

En esta parte, los aprendices aprenden el uso correcto de los programas informaticos
especificos de la empresa y la aplicacion de diversas tecnologias de la informacién. Esta parte
abarca tanto los fundamentos teéricos como el trabajo practico con las tecnologias de la
informacion operativas.

Los aprendices deben tener conocimientos de informatica especificos del puesto de trabajo y ser
capaces de utilizar los sistemas informaticos especificos de la empresa y diversas tecnologias
de la informacion (por ejemplo, Internet, bases de datos). (FCT)

Temas: (12-16 horas)

e Conocimiento y uso de la informatica operativa
o Especificas del puesto
o Especifico de la empresa
e Aplicacion de la tecnologia de la informacion
o Internet
» Ejemplo: Busqueda por fabricante o materiales
o Bases de datos
=  Ejemplo:_ www.dataholz.eu

Programas de procesamiento de textos y hojas de calculo

Esta parte trata sobre la creacién de documentos técnicos utilizando programas de
procesamiento de textos y hojas de calculo. Los aprendices se familiarizan con los distintos
programas y sus funciones, y aprenden a utilizarlos.

Los aprendices deben ser capaces de utilizar programas de procesamiento de textos y hojas de
calculo para crear documentos técnicos, como listas de piezas y documentacion. (FCT)

El procesamiento de textos y las hojas de calculo con el software adecuado se consideran areas
de competencia. (PCT)

Temas: (8-12 horas)

o Elaboracién de documentos técnicos

e Programas de procesamiento de textos
o Funciones
o Aplicacion
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o Ejemplo: afadir imagenes a documentos para la documentacion
e Programas de hojas de calculo

o Funciones

o Aplicacion

o Ejemplo: listas de piezas con férmulas almacenadas

Documentacion

Esta parte trata sobre la documentacion. Los aprendices aprenden a documentar los procesos
de trabajo, las horas de trabajo y el consumo de material.

Los aprendices deben ser capaces de redactar informes de obra, de materiales y
administrativos. (EQF 4/5)

Los aprendices deben ser capaces de recopilar documentacion sobre los procesos de trabajo,
las horas de trabajo y el consumo de materiales (como especificaciones, informes de entrega,
mediciones de cantidades, tablas de medidas y diarios de obra), incluso mediante el uso de
sistemas informaticos. (FCT)

Temas: (12-20 horas)

o Documentacion de
o los flujos de trabajo
o Horario de trabajo
o Consumo de materiales
o Ejemplos
= Fichas técnicas
» Certificados de finalizacion
= Facturacion basada en mediciones
= Tablas de medicion
= Registros diarios de obra
¢ Incluye sistemas asistidos por ordenador
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Presentacion

En esta parte, los aprendices aprenden a presentar los resultados de su trabajo utilizando
medios de presentacion. Los aprendices se familiarizan con los distintos programas y aprenden
a utilizarlos.

Los aprendices deben ser capaces de presentar su trabajo utilizando medios de presentacion.
(FCT)

Los aprendices deben ser capaces de crear materiales para reuniones y presentaciones
utilizando diversos programas de software, asi como técnicas de visualizacién y estructuracion.
(PCT)

Temas: (8-12 horas)

o Presentacion de los resultados del trabajo

o Conocimiento de diversos medios de presentacion
= Funciones
= Aplicacién

o Uso de medios de presentacién

o Ejemplos:
= Presentacién del avance de una obra con PowerPoint
= Creacion de un folleto
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Microcredencial 10 (CT) - Planificacion de la construccion en madera

(149 h)

En esta microcredencial, los aprendices aprenden la teoria de la ingenieria de la construccion en
madera y la fisica de la construccion. A continuacion, los aprendices recorren todo el proceso de
produccion, desde la planificacion mediante un programa CAD, la seleccién de materiales, los
calculos, la creacion de planos y la contabilidad de costes. Después se espera que apliquen lo
aprendido y planifiquen su propio proyecto. Por ultimo, los aprendices deben fabricar productos o
componentes de forma independiente.

Teoria de la ingenieria de la madera y prefabricacion

En esta parte, los aprendices aprenden las caracteristicas especiales de la ingenieria de la
madera. Se presta especial atencion a la tecnologia de procesamiento y montaje. Los
aprendices también aprenden las caracteristicas especiales de la prefabricacién, centrandose en
los procesos de produccion, la logistica y los preparativos para el montaje.

-En esta parte, se explica con mas detalle la prefabricacion en particular, pero también la
construccion con madera de ingenieria, basandose en los principios de la microcredencial 3.-

Los aprendices deben tener conocimientos de ingenieria de la madera, en particular de técnicas
de mecanizado y montaje (elementos de fijacion). (FCT)

Los aprendices deben estar familiarizados con las caracteristicas especificas de la construccion
de edificios prefabricados, en particular con los procesos de produccion, la logistica y los
preparativos para el montaje. (FCT)

Temas: (12-24 horas)

o Caracteristicas especiales de la ingenieria de la madera
o Tecnologia de procesamiento
o Tecnologia de montaje
o Elementos de fijacion
O

Ejemplos:
= DINEN 1995-1-1
= Cubierta

» Fijacién de componentes para construcciones de naves
e Caracteristicas especiales de la prefabricacion
o Proceso de produccion
o Logistica
o Preparativos para el montaje
o Ejemplos
» Preparacion de las fachadas
* Montaje de detalles de esquinas
= Acabado de elementos de pared para ampliaciones o edificios nuevos

Alianza de Centros de Excelencia en Formacion Profesional para el Habitat Sostenible



2.4 Elaboracién de perfiles
- profesionales y planes de estudios:
ha bltable microcredenciales

u‘l'l' Alliance of Centres of Excellence in

Vocational Training for Sustainable Habita

Fisica de la construccion especifica del sector (valor U y certificado de eficiencia
energética)

En esta parte, se introduce a los aprendices en los conocimientos detallados de la fisica de la
construccion especifica del sector.

- Los fundamentos de la fisica de la construccion ya se tratan en la seccion de carpinteria; este
es un modulo avanzado.-

Los aprendices deben tener conocimientos de fisica de la construccion especifica del sector,
como los valores U y los certificados de eficiencia energética. (FCT)

Temas: (12-16 horas)

¢ Fisica de la construccion especifica del sector
o ValorUu
o Valor SD
o Certificado de eficiencia energética

CAD y otros programas asistidos por ordenador

En esta parte, los aprendices aprenden sobre los distintos programas de construccién en madera
y sus funciones. A continuacién, se les introduce en el uso de programas seleccionados.

- Esta parte puede completarse con un proyecto en el que los aprendices creen un edificio o
parte de un edificio utilizando un programa de CAD (con orientacioén). Esta construccion puede
utilizarse posteriormente para las partes siguientes, en las que se realiza la seleccion de
materiales y los calculos.-

Los aprendices deben estar familiarizados con las herramientas digitales mas importantes para
la planificacién de la construccion en madera y ser capaces de utilizarlas. (EQF 4/5)

Los aprendices deben estar familiarizados con las posibilidades que ofrece el uso de
ordenadores (software de construccién en madera) a la hora de disefiar productos, componentes
individuales o ensamblajes para estructuras de madera. (FCT)

Temas: (16-32 horas)

e Programas de CAD
o Tipos de programas

= ArchiCAD
=  AutoCAD
= SEMA

o Funciones

o Uso

e Otros programas
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Seleccion de materiales

En esta parte, los aprendices aprenden a seleccionar de forma independiente los materiales de
construccion adecuados para la ingenieria de la madera basandose en los requisitos y las
propiedades de los materiales de construccion.

-Es posible utilizar la construccion de la parte anterior para ensefiar mejor la seleccion de
materiales. (basandose en especificaciones técnicas concretas)-

Los aprendices deben ser capaces de seleccionar y combinar materiales y consumibles. (FCT)

Temas: (8-12 horas)

o Seleccidon de materiales
Materiales de construccion
o Materiales auxiliares
o Dimensionamiento
o Tener en cuenta los requisitos y las propiedades
¢ Combinacion de materiales en funcién de su compatibilidad

(0]

Calculos (demanda de material y calculo estatico, progresiones de fuerzas de traccion)

En esta parte, se presta especial atencién a los calculos especificos de la construccion en
madera. Los aprendices adquieren los conceptos basicos de la estatica y los fundamentos de la
teoria de la resistencia. También aprenden a realizar calculos relacionados con la planificacion
de productos, como el calculo de las necesidades de material. Otro aspecto es la representacion
grafica de las distribuciones de fuerzas.

-Es posible utilizar la estructura de las partes anteriores para el calculo.-
Los aprendices deben ser capaces de calcular los materiales necesarios. (EQF 4/5)

Los aprendices deben ser capaces de realizar calculos relacionados con el disefio de productos,
componentes individuales o ensamblajes para estructuras de madera (por ejemplo, calcular el
consumo de material). (FCT)

Temas: (16-24 horas)

e Calculos relacionados con la planificacién de productos
o Demanda de material
¢ Fundamentos de estatica
o Cargas
= Carga muerta
= Carga de nieve
o Fuerzas de corte
e Fundamentos de resistencia de materiales
e Progresiones de fuerzas de traccion

Alianza de Centros de Excelencia en Formacion Profesional para el Habitat Sostenible



2.4 Elaboracién de perfiles
- profesionales y planes de estudios:
ha bltable microcredenciales

u‘l'l' Alliance of Centres of Excellence in

Vocational Training for Sustainable Habita

Elaboracion de planos (planos de montaje, produccion e instalacion, lista de piezas)

Esta parte trata sobre la creacidén de planos. Los aprendices aprenden a dibujar planos de
carpinteria, produccion y montaje, y a crear listas de piezas para calculos y logistica.

-Es posible utilizar la estructura de las partes anteriores para la creacion de los planos.-

Los aprendices deben ser capaces de planificar y fabricar productos, componentes individuales
0 conjuntos para estructuras de madera basandose en sus propias ideas o de acuerdo con las
especificaciones, asi como de elaborar los planos necesarios (planos de carpinteria, produccion
y montaje). (FCT)

Temas: (12-16 horas)

¢ Planificacién y fabricacion
o Productos
o Componentes individuales
o Conjuntos de estructuras de madera
e Elaboracion de planos
Planos de carpinteria

o Planos de produccién
o Planos de montaje
o Lista de piezas

Contabilidad de costes y costes de material

En esta parte, la atencion se centra en la contabilidad de costes y el calculo especificos de la
empresa. Los aprendices aprenden los fundamentos de la contabilidad de costes y pueden
aplicarlos.

-Es posible utilizar la construccion de las piezas anteriores para la contabilidad de costes.-

Los aprendices deben estar familiarizados con la contabilidad de costes y el calculo de costes
especificos de la empresa, y ser capaces de ayudar con los calculos. (FCT)

Temas: (12-16 horas)

e Calculo
o Costes de personal
» Sueldos y salarios
= Costes de personal accesorios
o Costes de material
= Coste de los materiales
» Gastos accesorios
o Gastos generales
» Informacion general
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= Consideraciones en el calculo
e Asignacion al responsable de los costes

Proyecto: planificacion, elaboracion de planos, seleccion de materiales y calculo
(necesidades de material, estatica, costes)

En este proyecto, los aprendices deben aplicar de forma autonoma todos los conocimientos
adquiridos en las partes anteriores. Recorren todo el proceso de planificacion, comenzando por
la planificacion de un edificio o parte de un edificio, la seleccion de materiales, |la elaboracion de
planos y los calculos posteriores.

Los proyectos son una parte esencial de la formacion profesional. (PCT)

Los aprendices deben ser capaces de planificar productos, componentes individuales o
conjuntos para estructuras de madera basandose en sus propias ideas o de acuerdo con las
especificaciones, asi como de elaborar los planos necesarios (planos de carpinteria, produccion
y montaje). (FCT)

Temas: (20-30 horas)

¢ Planificacién de un proyecto, un edificio o una parte de un edificio
e Seleccion de materiales y dimensionamiento
e Elaboracion de planos
o Plano de carpinteria
o Plano de produccion
o Plano de montaje
e Elaboracion de una lista de piezas

e (Calculos
o Demanda de material
o Costes

o Ejemplo: Planificacién de la construccion de una marquesina
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Fabricacion auténoma

En esta parte, los aprendices aprenden a fabricar de forma independiente productos, piezas o
modulos para construcciones de madera.

-Esta parte se puede combinar con el proyecto anterior. Los aprendices podrian fabricar los
componentes que ellos mismos han planificado. -

Los aprendices deben ser capaces de fabricar productos, componentes individuales o conjuntos
para estructuras de madera basandose en sus propias ideas o de acuerdo con las
especificaciones. (FCT)

Temas: (8-12 horas)

e Fabricacién

o Productos

o Piezas

o Médulos
e Trabajo auténomo
o Gestion del tiempo
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